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2 MATIK

Čaute!
Určite sa tešíte, že nastal ten správny čas a dostali sa k vám opravené
riešenia a s nimi aj nový MATIK. Pýtate sa, čo zaujímavé tu nájdete?

Predovšetkým poučné vzoráky, príklady 2. série a poradie po 1. sérii. Ak nie
ste spokojní so svojím umiestnením, nebuďte smutní. Stále máte šancu to
zmeniť. Termín 2. série sa pomaly, ale isto blíži, tak sa s chuťou pustite do

rátania (ak ste tak ešte neurobili). Veľa dobrých nápadov pri riešení vám prajú
Vaši vedúci MATIKa

Ako bolo
VyÂlet ZacÏiatkom oktoÂbra sme sa v obrovskom pocÏte vydali na vyÂlet do CÏane.
VsÏetko sa ale skomplikovalo uzÏ na zacÏiatku, nakol'ko sme zabudli vystuÂpit' v CÏani
a autobus naÂs odviezol azÏ do ZÏdane. NuzÏ, nicÏ sa nedalo robit' a my sme museli õÂst'
pesÏo naspaÈt' do CÏane. NasÏt'astie sa naÂm ale podarilo naÂjst' skratku a na prekvapenie
vsÏetkyÂch sme na ceste stretli aj KorytnacÏky. NadsÏenie z naÂs ale ryÂchlo opadlo, ked'

sme sa dozvedeli, zÏe KorytnacÏky vedia hovorit' iba pomad'arsky. Cestu do CÏane sme
sõÂce esÏte staÂle neprekonali, ale mierne jazykoveÂ barieÂry aÂno a dozvedeli sme sa, kde
naÂjdeme Dina BalcÏaÂka. UÂspesÏne sme ho vyvolali, tak ako naÂm kaÂzali KorytnacÏky, a
vsÏetci sme ostali prekvapenõÂ, ked' sme zistili, zÏe Dino BalcÏaÂk bol celyÂ ten cÏas medzi
nami. Nakoniec sme na ceste domov predsa dorazili do CÏane, ale uzÏ bolo vel'a
hodõÂn, tak sme sa vsÏetci pobrali domov do nasÏich maÈkucÏkyÂch postiel'ok. UrcÏite
vsÏak kazÏdeÂmu vrÂta v hlave, cÏo sa stalo s Dinom BalcÏaÂkom. NezuÂfajte!

Ako bude
Lomihlav Aj tento rok na vaÂs v novembri cÏakaÂ Lomihlav. Je to suÂt'azÏ sÏtvorcÏlen-
nyÂch druzÏstiev zÏiakov siedmeho azÏ deviateho rocÏnõÂka alebo sekundy azÏ kvarty,
reprezentujuÂcich svoju sÏkolu. Ich uÂlohou je cÏo najlepsÏie vyriesÏit' 20 matematic-
kyÂch uÂloh, 5 hlavolamov a 5 haÂdaniek. Tejto suÂt'azÏe sa pravidelne zuÂcÏastnÏuje vysÏe
stovka zÏiakov zo zaÂkladnyÂch sÏkoÃl, najmaÈ z vyÂchodneÂho Slovenska. MajuÂ sÏancu sa
niecÏo noveÂ naucÏit', porovnat' svoje sily s ostatnyÂmi a stretnuÂt' kamaraÂtov so zaÂl'ubou
v matematike. Tohto roku sa bude Lomihlav konat' v piatok, 27.11.2015, v CVCÏ

DOMINO na Popradskej 86 v KosÏiciach. BlizÏsÏie informaÂcie o suÂt'azÏi a jej predchaÂdza-
juÂcich rocÏnõÂkoch moÃzÏete naÂjst' na https://matik.strom.sk/sk/lomihlav/.
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Vzorové riešenia 1. série úloh

1 opravovali Juro Jursa a Dano Onduš
najkrajšie riešenie: Frederik Ténai

• 84 riešení

Zadanie Na ostrove zÏijuÂ klamaÂri, poctivci a normaÂlni l'udia. KlamaÂri vzÏdy klamuÂ,
poctivci vravia vzÏdy pravdu a normaÂlni l'udia niekedy vravia pravdu a niekedy
klamuÂ. Uzavriet' manzÏelstvo moÃzÏu len dvaja normaÂlni l'udia alebo klamaÂr a pocti-
vec. L'udia z manzÏelskyÂch paÂrov A a B o sebe povedali:

PaÂn A: PaÂn B je poctivec.

Pani A: ManzÏel maÂ pravdu, paÂn B je poctivec.

Pani B: Naozaj, moÃj muzÏ je poctivec.

UrcÏte, cÏo je kazÏdyÂ z nich.

VzoroveÂ riesÏenie
V prvom rade si treba v tejto uÂlohe uvedomit', zÏe obidvaja z paÂru A tvrdia to isteÂ.
Ak sa pozrieme na mozÏneÂ manzÏelskeÂ zvaÈzky, tak moÃzÏu byt' bud' klamaÂr a poctivec,
alebo dvaja normaÂlni l'udia. No ak obaja tvrdia to isteÂ, tak nemoÃzÏe jeden klamat'
a druhyÂ hovorit' pravdu. To znamenaÂ, zÏe obaja suÂ normaÂlni, aj ked' esÏte nevieme
povedat', cÏi obaja klamuÂ, alebo hovoria pravdu.

Teraz sa pozrime na paÂr B. Pani B hovorõÂ, zÏe jej manzÏel je poctivec. Ak bude hovorit'
pravdu, znamenalo by to, zÏe paÂn B je poctivec a pani B je normaÂlna alebo poctivaÂ
zÏena. Tu vidõÂme, zÏe to kvoÃli manzÏelskyÂm pravidlaÂm nemoÃzÏe byt' pravda.

Ak pani B klame, znamenaÂ to, zÏe paÂn B moÃzÏe byt' bud' klamaÂr, alebo normaÂlny
cÏlovek, a to isteÂ platõÂ o pani B. OpaÈtovne, kvoÃli manzÏelskyÂm pravidlaÂm, moÃzÏeme
vybrat' len jednu mozÏnost', a to, zÏe obaja suÂ normaÂlni l'udia.

KomentaÂr VyÂsledok mali takmer vsÏetci dobre, no vel'a z vaÂs si neuvedomilo, zÏe
negaÂcia vyÂroku

º
on je poctivecª nie je

º
on je klamaÂrª , ale

º
on nie je poctivecª , cÏo

znamenaÂ, zÏe moÃzÏe byt' aj klamaÂr, aj normaÂlny cÏlovek. A zaÂrovenÏ, ak cÏlovek klame,
nemusõÂ byt' automaticky klamaÂr, alebo poctivec, ak vravõÂ pravdu.

Toto je sõÂcematematickyÂ seminaÂr, ale je super, ak to napõÂsÏete aj gramaticky spraÂvne,
takzÏe nabuduÂce

º
normaÂlni l'udiaª ;).



4 MATIK

2 opravovali Vraťo Madáč, Kristín Mišlanová a Henka Micheľová
najkrajšie riešenie: Klára Hricová

• 67 riešení

Zadanie PocÏet pichliacÏov, cÏo JozÏkovi naraÂstli, je prirodzeneÂ cÏõÂslo mensÏie ako
50 000. PrvyÂ okoloiduÂci prehlaÂsil, zÏe to cÏõÂslo je delitel'neÂ dvomi. DruhyÂ, zÏe to
cÏõÂslo je delitel'neÂ tromi. Takto to pokracÏovalo, azÏ dvanaÂsty okoloiduÂci prehlaÂsil, zÏe
to cÏõÂslo je delitel'neÂ trinaÂstimi. VsÏetky tieto tvrdenia, okrem dvoch okoloiduÂcich,
cÏo hovorili za sebou, boli pravdiveÂ. Kol'ko pichliacÏov JozÏkovi naraÂstlo?

VzoroveÂ riesÏenie
Najprv si musõÂme uvedomit', zÏe hl'adaÂme cÏõÂslo, ktoreÂ je delitel'neÂ cÏõÂslami od 2 do 13,
okrem dvoch po sebe iduÂcich cÏõÂsel. ZaÂrovenÏ je mensÏie ako 50000. Tu sa musõÂme
pozriet' na to, ktoryÂmi cÏõÂslami urcÏite musõÂ byt' delitel'neÂ:
± CÏõÂslom 2 suÂ delitel'neÂ vsÏetky paÂrne cÏõÂsla, teda ak by nasÏe cÏõÂslo nebolo delitel'neÂ 2,
tak by nebolo delitel'neÂ ani cÏõÂslami 4, 6, 8, 10, 12. Tieto cÏõÂsla vsÏak nesusedia a je
ich privel'a, teda nasÏe cÏõÂslo musõÂ byt' delitel'neÂ cÏõÂslom 2.
± CÏõÂslom 3 suÂ zase delitel'neÂ aj cÏõÂsla 6, 9 a 12, tu je to rovnakeÂ ako pri 2, cÏõÂsla
nesusedia a je ich privel'a, teda aj cÏõÂslo 3 musõÂ byt' delitel'om hl'adaneÂho pocÏtu
pichliacÏov.
± CÏõÂslom 5 je zase delitel'neÂ cÏõÂslo 10, rovnakyÂ argument ako pri 2 a 3, cÏõÂsla suÂ sõÂce
len dve, no nesusedia, a teda aj 5 musõÂ byt' delitel'om naÂsÏho cÏõÂsla.
± CÏõÂslo 4 uzÏ nemaÂ suseda, s ktoryÂm by neboli delitel'mi (uzÏ vieme, zÏe cÏõÂsla 3 a 5 suÂ
urcÏite delitel'mi) a teda aj 4 urcÏite musõÂ byt' delitel'om naÂsÏho cÏõÂsla.
± Ked'zÏe nasÏe cÏõÂslo je delitel'neÂ 2 aj 3, tak musõÂ urcÏite byt' delitel'neÂ aj 6.
± Ked'zÏe nasÏe cÏõÂslo je delitel'neÂ 2 aj 5, tak musõÂ urcÏite byt' delitel'neÂ aj 10.
± Ked'zÏe nasÏe cÏõÂslo je delitel'neÂ 3 aj 4, tak musõÂ urcÏõÂte byt' delitel'neÂ aj 12. V posled-
nyÂch troch mozÏnostiach sme pouzÏili kriteÂriaÂ delitel'nosti.
± Ked'zÏe vieme, zÏe delitel'mi naÂsÏho cÏõÂsla suÂ 10 aj 12, tak 11 a 13 neostal zÏiadny
sused, s ktoryÂm by nedelili nasÏe cÏõÂslo, a teda 11 a 13 buduÂ jeho delitel'mi.
± Ostali cÏõÂsla 7, 8, 9. Ked'zÏe to musia byt' susedia, tak vieme prehlaÂsit', zÏe cÏõÂslo 8
urcÏite nedelõÂ nasÏe cÏõÂslo. Ostali 7 a 9 (dvojica s nimi bude cÏõÂslo 8). VyskuÂsÏame teda
obe mozÏnosti a zistõÂme najmensÏõÂ spolocÏnyÂ naÂsobok:

MaÂme dve mozÏnosti:

• NasÏe hl'adaneÂ cÏõÂslo nebude delitel'neÂ 8 a 9:
PocÏet pichliacÏov bude rovnyÂ najmensÏiemu spolocÏneÂmu naÂsobku zvysÏnyÂch cÏõÂsel,
ktoryÂmi bude delitel'nyÂ, teda 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12 a 13.
To je rovneÂ 2 · 2 · 3 · 5 · 7 · 11 · 13 = 60060 ± cÏo je ale vaÈcÏsÏie ako 50 000, teda
nevyhovuje.

• NasÏe hl'adaneÂ cÏõÂslo nebude delitel'neÂ 7 a 8:
PocÏet pichliacÏov bude rovnyÂ najmensÏiemu spolocÏneÂmu naÂsobku zvysÏnyÂch cÏõÂsel,
ktoryÂmi bude delitel'nyÂ, teda 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 12 a 13.
To je rovneÂ 2 · 2 · 3 · 3 · 5 · 11 · 13 = 25740 ± cÏo je naÂsÏ hl'adanyÂ vyÂsledok.

JozÏkovi naraÂstlo 25 740 pichliacÏov.
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KomentaÂr Na spraÂvny vyÂsledok ste prisÏli skoro vsÏetci. Chyby ste cÏasto robili
v tom, zÏe ked' ste si vybrali vypisovanie mozÏnostõÂ, tak ste nejakuÂ mozÏnost' ne-
odoÃvodnili dobre, alebo ste odoÃvodnenie nedotiahli do konca, alebo ste nejakuÂ
mozÏnost' vynechali. NaÂsledne sa niektoryÂm nepodarilo naÂjst' a vyskuÂsÏat' mozÏnost'
8, 9.

3 opravovali Viki Brezinová a Peťo Kovács
najkrajšie riešenie: Ajša Faguľová, Robo Sabovčík, Braňo Pastula

• 73 riešení

Zadanie CÏõÂnÏan si nasÏiel lukratõÂvnu praÂcu, kde ho vyplatia za kazÏdyÂ denÏ sumou
rovnou pocÏtu dnõÂ, kol'ko v praÂci pracuje. Teda prvyÂ denÏ dostane 1, druhyÂ denÏ 2,
tretõÂ denÏ 3 peniaze. . .Ked'zÏe je dobraÂ dusÏa a vie, zÏe to je lukratõÂvna ponuka, tak
sa rozhodol, zÏe si spravõÂ dennõÂcÏek, kde si staÂle zapõÂsÏe pocÏet penÏazõÂ, ktoreÂ zarobil,
a bude ich aj kazÏdyÂ denÏ scÏõÂtavat' (vyzeraÂ to asi takto ± denÏ 1: 1=1, denÏ 2: 1+2=3,
denÏ 3: 3+3=6, denÏ 4: 6+4=10. . . ).

NavysÏe, staÂle, ked' suma, ktoruÂ dovtedy (vraÂtane toho dnÏa) zarobil, bude delitel'naÂ
3, tak daruje charite cÏast' zaÂrobkov. A to tak, zÏe ked' sa to stane prvyÂkraÂt, tak
daruje 1 peniaz, ked' sa to stane druhyÂkraÂt, tak daruje 2 peniaze, ked' tretõÂkraÂt tak
3 peniaze. . .VypocÏõÂtajte, kol'ko daroval charite, akeÂ mal posledneÂ zapõÂsaneÂ cÏõÂslo
v dennõÂcÏku za celkovyÂ vyÂnos z jeho praÂce (z toho dennõÂcÏka si neodcÏõÂtava darovaneÂ
peniaze) a kol'ko maÂ penÏazõÂ po:

a) 10. odpracovanom dni

b) 1000. odpracovanom dni

RiesÏenie zdoÃvodnite.

VzoroveÂ riesÏenie
UÂlohu budeme najprv riesÏit' vsÏeobecne, a potom pre konkreÂtny pocÏet dnõÂ.

Najprv vypocÏõÂtame, akeÂ mal posledneÂ zapõÂsaneÂ cÏõÂslo v dennõÂcÏku za celkovyÂ vyÂnos
z praÂce po x-tom dni. KazÏdyÂ denÏ zarobõÂ sumu, ktoraÂ je rovnaÂ poradoveÂmu cÏõÂslu
dnÏa. CÏizÏe za x dnõÂ zarobõÂ 1 + 2 + 3 + . . . + x penÏazõÂ. Chceme scÏõÂtat' prirodzeneÂ
cÏõÂsla od 1 do x. CÏõÂsla si moÃzÏeme popaÂrovat' takto: prveÂ s poslednyÂm, druheÂ s
predposlednyÂm, a tak d'alej. TakeÂto paÂry buduÂ mat' rovnakyÂ suÂcÏet, ked'zÏe prvyÂ
scÏõÂtanec sa staÂle zvaÈcÏsÏuje o 1 a druhyÂ scÏõÂtanec sa staÂle zmensÏuje o 1. Hodnota
suÂcÏtu jedneÂho paÂru je 1 + x. Ak je x paÂrne, kazÏdeÂ cÏõÂslo maÂ paÂr. TyÂch paÂrov tam
je x/2. TakzÏe suÂcÏet cÏõÂsel je (1 + x)x/2. Ak je x nepaÂrne, paÂrov je len (x − 1)/2 a
zostane naÂm prostredneÂ cÏõÂslo (x+ 1)/2. TakzÏe suÂcÏet cÏõÂsel je

(x+ 1)
(x − 1)

2
+

(x+ 1)

2
=

(x+ 1)x

2

VidõÂme, zÏe nezaÂlezÏõÂna tom, cÏi je x paÂrne alebo nepaÂrne, na vyÂpocÏet moÃzÏeme pouzÏit'
staÂle ten istyÂ vzorec.

Teraz zistõÂme, kedy bude suma, ktoruÂ dovtedy zarobil, delitel'naÂ 3. DaÂ sa to viace-
ryÂmi spoÃsobmi:
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1. spoÃsob:

Chceme zistit', kedy je suÂcÏet po sebe iduÂcich prirodzenyÂch cÏõÂsel delitel'nyÂ 3. Vieme,
zÏe suÂcÏet troch po sebe iduÂcich cÏõÂsel je delitel'nyÂ 3, pretozÏe (a−1)+a+(a+1) = 3a.

• Ak je x delitel'neÂ 3, tak suÂcÏet 1 + 2 + 3 + . . . + x je delitel'nyÂ troma. (ScÏõÂtance
si vieme bezo zvysÏku rozdelit' na trojice troch po sebe iduÂcich cÏõÂsel. SuÂcÏet kazÏdej
trojice bude delitel'nyÂ 3, preto aj vyÂslednyÂ suÂcÏet bude delitel'nyÂ 3.)

• Ak maÂ x po delenõÂ 3 zvysÏok 1, x = 3k+1. MaÂme suÂcÏet 1 + 2+ 3+ . . .+ (3k) +
+ (3k+1). ScÏõÂtance si znova vieme rozdelit' na trojice troch po sebe iduÂcich cÏõÂsel,
ale zvyÂsÏi sa naÂm 3k+ 1. Vieme, zÏe suÂcÏet vsÏetkyÂch trojõÂc je delitel'nyÂ troma, 3k je
delitel'neÂ 3 a zostala naÂm 1. Teda tento suÂcÏet bude mat' zvysÏok 1 po delenõÂ 3.

• Ak maÂ x po delenõÂ 3 zvysÏok 2, x = 3k+ 2. MaÂme suÂcÏet 1 + 2 + 3 + . . .+ 3k+
+ (3k+ 1) + (3k+ 2). ScÏõÂtance si znova vieme rozdelit' na trojice troch po sebe
iduÂcich cÏõÂsel, ale zvyÂsÏi sa naÂm (3k+ 1) + (3k+ 2) = 6k+ 3, cÏo je delitel'neÂ 3.

CÏizÏe ak x je delitel'neÂ 3 alebo maÂ zvysÏok 2 po delenõÂ 3, tak suÂcÏet po sebe iduÂcich
cÏõÂsel je delitel'nyÂ 3. V kazÏdej trojici troch po sebe iduÂcich dnõÂ daroval na charitu
praÂve 2-kraÂt.

2. spoÃsob:

Vieme, zÏe suÂcÏet 1+ 2+3+ . . .+ x vieme zapõÂsat' aj takto: (x+ 1)x/2. (x+1)x je
suÂcÏin dvoch po sebe iduÂcich cÏõÂsel, cÏizÏe jedno z nich musõÂ byt' paÂrne, takzÏe aj suÂcÏin
je paÂrny, preto po vydelenõÂ 2 dostaneme vzÏdy celeÂ cÏõÂslo. VyÂsledok bude delitel'nyÂ 3
praÂve vtedy, ak asponÏ jeden cÏinitel' bude delitel'nyÂ 3. CÏõÂslo x moÃzÏe mat' po delenõÂ 3
zvysÏky 0, 1 a 2. Rozoberieme si vsÏetky mozÏnosti:

• Ak je x delitel'neÂ 3, x = 3k. DosadõÂme do vzorca:

3k(3k+ 1)

2
.

3k je delitel'neÂ 3, takzÏe aj vyÂsledok je delitel'nyÂ 3.

• Ak maÂ x zvysÏok 1 po delenõÂ 3, x = 3k+ 1. DosadõÂme do vzorca:

(3k+ 1+ 1)(3k+ 1)

2
.

PrvyÂ cÏinitel' maÂ zvysÏok 2 po delenõÂ 3, druhyÂ cÏinitel' maÂ zvysÏok 1 po delenõÂ 3. Ked'zÏe
ani jeden z cÏinitel'ov nie je delitel'nyÂ 3, ani vyÂsledok nebude delitel'nyÂ 3.

• Ak maÂ x zvysÏok 2 po delenõÂ 3, x = 3k+ 2. DosadõÂme do vzorca:

(3k+ 2+ 1)(3k+ 2)

2
=

(3k+ 3)(3k+ 2)

2
.

3k + 3 je delitel'neÂ 3, takzÏe celyÂ vyÂsledok je delitel'nyÂ 3. CÏizÏe ak x je delitel'neÂ 3
alebo maÂ zvysÏok 2 po delenõÂ 3, tak suÂcÏet po sebe iduÂcich cÏõÂsel je delitel'nyÂ 3.

V kazÏdej trojici troch po sebe iduÂcich dnõÂ daroval na charitu praÂve 2-kraÂt. Ked' sme
to vyriesÏili vsÏeobecne, dopocÏõÂtame to pre konkreÂtne cÏõÂsla v zadanõÂ.
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a) 10 dnõÂ

PosledneÂ zapõÂsaneÂ cÏõÂslo v dennõÂcÏku:

(x+ 1)x

2
=

11 · 10
2

= 55.

Na charitu daroval:

V 10. denÏ nedaroval, lebo 10 maÂ zvysÏok 1 po delenõÂ 3, pocÏas prvyÂch 9 dnõÂ daroval
v kazÏdej trojici troch po sebe iduÂcich dnõÂ praÂve 2-kraÂt, cÏizÏe v 2/3 zo vsÏetkyÂch dnõÂ.
9.2/3=6. PocÏas 10 dnõÂ daroval 6-kraÂt. StaÂle daroval o 1 peniaz viac, cÏizÏe naÂm
treba scÏõÂtat' cÏõÂsla od 1 po 6, na cÏo moÃzÏeme pouzÏit' vzorec: 7 · 6/2 = 21.

MaÂ 55− 21 = 34 penÏazõÂ.

b) 1000 dnõÂ

Budeme postupovat' rovnako ako v a). PosledneÂ zapõÂsaneÂ cÏõÂslo v dennõÂcÏku je 500
500. Na charitu dal 222 111 a zostalu mu 278 389 penÏazõÂ.

KomentaÂr VaÈcÏsÏina z vaÂs sa dopracovala k spraÂvneho vyÂsledku, no mnohokraÂt
v riesÏeniach chyÂbal doÃkaz toho, precÏo praÂve 2/3 zo vsÏetkyÂch dnõÂ buduÂ delitel'neÂ 3.
TõÂ z vaÂs, ktorõÂ to nedokaÂzali, vychaÂdzali z toho, zÏe si vypõÂsali prvyÂch 10 dnõÂ z
tabul'ky a v nej si to vsÏimli. VypõÂsat' si niecÏo naÂm moÃzÏe pomoÃct' sa insÏpirovat'
k riesÏeniu, no nestacÏõÂ ako doÃkaz.

4 opravovali Samo Krajči a Žanetka Semanišinová
najkrajšie riešenie: Samuel Koribanič

• 65 riešení

Zadanie V ostrouhlom trojuholnõÂku ABC s uhlom ABC vel'kosti 68 stupnÏov je
V priesecÏnõÂk jeho vyÂsÏok a P paÈta vyÂsÏky na stranu BC. Os uhla PVC je rovnobezÏnaÂ
so stranou AC. VypocÏõÂtajte vel'kosti uhlov ACB a CAB.

VzoroveÂ riesÏenie

A G B

P

C

F

V

I

H

OznacÏme paÈtu vyÂsÏky na stranu AB ako G, priesecÏnõÂk osi uhla PVC so stranou BC

ako H a jej priesecÏnõÂk so stranou AB ako I.

Zo zadania vyplyÂva, zÏe uhly PVH a HVC suÂ rovnakeÂ. A
ked'zÏe uhly HVC a GVI suÂ vrcholoveÂ, tak aj uhly GVI a PVH
suÂ rovnakeÂ.

O trojuholnõÂkoch VPH a VGI vieme, zÏe majuÂ dve dvojice
uhlov rovnakeÂ (uhly GVI a PVH suÂ rovnakeÂ, ako sme si
ukaÂzali, a uhly VGI a VPH suÂ praveÂ, cÏo vieme zo zadania).
Zo suÂcÏtu uhlov v trojuholnõÂku teda vieme, zÏe aj tretõÂ uhol
buduÂ mat' rovnakyÂ, teda aj uhly VIG a VHP suÂ rovnakeÂ.

Z rovnobezÏnosti osi uhla PVC so stranou AC vieme, zÏe uhly CAB a ACB suÂ suÂhlasneÂ
s uhlami VIG a VHP (o ktoryÂch vieme, zÏe suÂ rovnakeÂ), takzÏe aj uhly CAB a ACB suÂ
rovnakeÂ. Z toho vieme povedat', zÏe trojuholnõÂk ABC je rovnoramennyÂ. TakzÏe ked'

vieme, zÏe uhol ABC maÂ 68◦, tak uhly CAB a ACB buduÂ mat' (180◦ − 68◦)/2 = 56◦.
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KomentaÂr UÂloha pre vaÂs bola pomerne jednoduchaÂ, o cÏom svedcÏõÂ aj vysokyÂ
pocÏet 9-bodovyÂch riesÏenõÂ, nehovoriac o spraÂvnych vyÂsledkoch. CÏo je vsÏak doÃlezÏiteÂ,
je naucÏit' sa na tejto uÂlohe, akomaÂ dobreÂ, prehl'adneÂ a jednoducheÂ riesÏenie vyzerat',
pretozÏe inak sa pri t'azÏsÏõÂch uÂlohaÂch stratõÂte. PredovsÏetkyÂm, je zaÂkladom nakreslit'
si dobryÂ obraÂzok, daÂvat' pozor na to, ako som oznacÏil body a uhly (a to oznacÏenie
naozaj pouzÏõÂvat') a vediet' zdoÃvodnit' cÏo najjednoduchsÏie svoje riesÏenie. VaÈcÏsÏina
z vaÂs totizÏ nevyuzÏila mnoheÂ veci, na ktoreÂ ste prisÏli, a tie by vaÂm zjednodusÏili
uÂlohu. Pre tyÂch z vaÂs je tu vzoraÂk, aby ste sa z neho poucÏili.

5 opravovali Erik Berta a Matúš Hlaváčik
najkrajšie riešenia: Lenka Hake, Michal Masrna

• 50 riešení

Zadanie MaÂme sÏachovnicu 8× 8. Do l'aveÂho dolneÂho rohu umiestnime ®guÂrku.
HraÂcÏ, ktoryÂ je na t'ahu, nÏou moÃzÏe posunuÂt' o 1, 2 alebo 3 polõÂcÏka smerom hore, do-
prava alebo po uhlopriecÏke (ako strelec podl'a klasickyÂch pravidiel sÏachu) v smere
hore-doprava. Ten, kto musõÂ potiahnut' do praveÂho horneÂho rohu, prehraÂva. Pre
ktoreÂho hraÂcÏa existuje vyhraÂvajuÂca strateÂgia? NaÂjdite ju a vysvetlite, precÏo vzÏdy
funguje.

VzoroveÂ riesÏenie
SÏachovnicu si budeme oznacÏovat' na pre naÂs vyÂherneÂ (zeleneÂ) a prehraÂvajuÂce (cÏer-
veneÂ) polia. PrehraÂvajuÂce polia suÂ tie, z ktoryÂch sa vzÏdy daÂ potiahnut' na vyÂherneÂ.
SuÂ vzdialeneÂ 1, 2 alebo 3 polia od vyÂherneÂho diagonaÂlne, horizontaÂlne alebo ver-
tikaÂlne. VyÂherneÂ polia suÂ tie, z ktoryÂch sa daÂ potiahnut' iba
na prehraÂvajuÂce alebo posledneÂ, cÏizÏe ak na nich skoncÏõÂm svoj
t'ah, vyhral som.
ZacÏneme oznacÏenõÂm polõÂcÏok, kde zacÏõÂname a kde sa hra koncÏõÂ.
PokracÏujeme polõÂcÏkami hned' vedl'a posledneÂho (pravyÂ hornyÂ
roh), tie buduÂ zeleneÂ, pretozÏe ak ukoncÏõÂme svoj t'ah na tyÂchto
poliach, suÂper bude musiet' potiahnut' na posledneÂ pole.
VsÏetky polia, z ktoryÂch sa dostaneme na zeleneÂ (vyhraÂvajuÂce),
si oznacÏõÂme cÏervenou (prehraÂvajuÂce, lebo sa z nich daÂ dostat' na vyhraÂvajuÂce).

Zopakujeme predchaÂdzajuÂci krok a ostane naÂm posledneÂ neoznacÏeneÂ polõÂcÏko,
z ktoreÂho sa daÂ dostat' iba na cÏerveneÂ polia. Na toto pole sa ako zacÏõÂnajuÂci hraÂcÏ
vzÏdy viem dostat' t'ahom o 1 polõÂcÏko v diagonaÂlnom smere a odteraz sa suÂper bude
moÃct' pohybovat' iba po cÏervenyÂch a ja budem vzÏdy vediet' potiahnut' na zeleneÂ.
VõÂt'azom je prvyÂ hraÂcÏ.
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StrateÂgia je teda potiahnut' o 1 polõÂcÏko diagonaÂlne a potom na zaÂklade suÂperovho
t'ahu sa pohybovat' po zelenyÂch poliach. Z nich sa suÂper bude vediet' dostat' iba na
cÏerveneÂ azÏ napokon sa bude musiet' posunuÂt' na posledneÂ pole.

KomentaÂr
MnohõÂ z vaÂs prisÏli na spraÂvnu strateÂgiu, no tak isto mnohõÂ z
vaÂs to nedokaÂzali dotiahnut' do konca. NasÏli ste tie

º
vyÂherneÂ

polõÂcÏkaª , ktoreÂ boli blõÂzko konca, ale cÏasto ste nevedeli, ako
d'alej. DuÂfam, zÏe po precÏõÂtanõÂ tohto vzoraÂku uzÏ budete vsÏetci
vediet', ako na takeÂto uÂlohy. Okrem toho by som sa vaÂm chcel
len trosÏku post'azÏovat' (ja MatuÂsÏ), lebo ja som zvyknutyÂ, zÏe
polõÂcÏko sa nazyÂva

º
võÂt'azneÂª vtedy, ak platõÂ, zÏe ak na nÏom

stojõÂm, tak vyhraÂvam. CÏo je presne naopak, ako ste to nazvali vy (vzoraÂk je põÂsanyÂ
pre vaÂs, takzÏe po vasÏom ;-)).

6 opravovali Martin Šťevko a Maťo Vodička
najkrajšie riešenie: Lenka Hake

• 79 riešení

Zadanie Vzor na oku vyzeral ako na obraÂzku, v mieste niekto-
ryÂch spojov bol farebnyÂ kruÂzÏok. VsÏetky kruÂzÏky, ktoreÂ sa na vzore
nachaÂdzali, suÂ vyznacÏeneÂ na obraÂzku. KruÂzÏky boli roÃznych farieb,
susedneÂ (to suÂ tie, ktoreÂ suÂ na obraÂzku spojeneÂ uÂsecÏkou) neboli
nikdy rovnakej farby. Zisti, najmenej kol'ko farieb treba pouzÏit', aby
zÏiadne dva susedneÂ kruÂzÏky nemali rovnakuÂ farbu.

VzoroveÂ riesÏenie
ObraÂzok si skuÂsime ofarbit' cÏo najmenej farbami, a zistõÂme, zÏe na to potrebujeme
4 farby. UÂlohu si teda rozdelõÂme na 2 cÏasti. Prvou bude dokaÂzat', zÏe s troma
farbami sa to ofarbit' nedaÂ (cÏõÂm vlastne dokaÂzÏeme, zÏe sa to nedaÂ ani na menej
farieb). Druhou cÏast'ou bude dokaÂzat', zÏe 4 farbami sa to ofarbit' daÂ.

VyuzÏijeme uÂtvary, ktoreÂ sa vo vzore nachaÂdzajuÂ. Na obvode vidõÂme
paÈt'uholnõÂk. Pozrime sa teraz na to, kol'kyÂmi spoÃsobmi sa tento paÈ-
t'uholnõÂk daÂ ofarbit'. Ak by sme ho chceli ofarbit' 2 farbami, tak po-
uzÏitõÂm Dirichletovho princõÂpu (teda spoÃsobu, ako zistit' napr. kol'ko
kraÂt budem musiet' urcÏite pouzÏit' asponÏ 1 farbu na zafarbenie nie-

kol'kyÂch bodov, raÂta sa ako pocÏet bodov vydelenyÂ pocÏtom farieb zaokruÂhlenyÂ na-
hor) dostaÂvame, zÏe jednu farbu musõÂme pouzÏit' asponÏ 3 kraÂt. To sa ale nedaÂ (aby
bola splnenaÂ podmienka zo zadania), ked'zÏe zafarbenõÂm prveÂho bodu naÂm ostanuÂ
uzÏ iba jeho 2 protil'ahleÂ body, ktoreÂ moÃzÏeme zafarbit', no to suÂ susedneÂ body, z
ktoryÂch ked' jeden zafarbõÂme, druhyÂ uzÏ nebudeme moÃct' zafarbit' tou istou farbou.
Ak chceme na ofarbenie paÈt'uholnõÂka pouzÏit' 3 farby, tak maÂme len 2 mozÏnosti.
Pri prvej zafarbõÂme 3 body farbou 1, jeden bod farbou 2 a jeden bod farbou 3, no
to sa nedaÂ, lebo uzÏ skoÃr sme dokaÂzali, zÏe na zafarbenie paÈt'uholnõÂka nemoÃzÏeme
pouzÏit' jednu farbu 3-kraÂt.
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Ostala naÂm preto iba jedna mozÏnost', a to ofarbit' jednou farbou 2 body, druhou
tiezÏ a tret'ou 1 bod (ako na obraÂzku). Budeme predpokladat', zÏe troma farbami sa
to daÂ ofarbit'.

V trojuholnõÂku musõÂme pouzÏit' 3 roÃzne farby, lebo kazÏdyÂ bod je spojenyÂ s dvoma
d'alsÏõÂmi, ktoreÂ suÂ tiezÏ prepojeneÂ, takzÏe po jednoduchom dofarbenõÂzistõÂme, zÏe dolnyÂ
a pravyÂ hornyÂ bod vo vnuÂtornej hviezdici majuÂ rovnakuÂ farbu a zaÂrovenÏ suÂ spojeneÂ
uÂsecÏkou, cÏo vyvracia naÂsÏ prvyÂ predpoklad, zÏe troma farbami sa to zafarbit' daÂ
(pouzÏili sme tzv. doÃkaz sporom).

DokaÂzali sme, zÏe 3 farby na ofarbenie vzoru nestacÏia. Teraz dokaÂzÏeme, zÏe 4 farbami
to ide, a to naprõÂklad obraÂzkom (na boku druheÂho riesÏenia). ZÏiadne dva body
rovnakej farby sa nedotyÂkajuÂ, a teda na ofarbenie vzoru musõÂme pouzÏit' najmenej
4 farby.

IneÂ riesÏenie:

Rovnako ako prveÂ riesÏenie, aj toto bude pozostaÂvat' z dvoch cÏastõÂ: doÃkaz, zÏe 3 far-
bami sa to nedaÂ a 4 daÂ. Na vzore maÂme 10 bodov. Znova budeme predpokladat',
zÏe sa vzor daÂ zafarbit' 3 farbami. PouzÏitõÂm Dirichletovho princõÂpu dostaÂvame,
zÏe jednu farbu budeme musiet' pouzÏit' asponÏ 4-kraÂt.

Body na vzore si teraz rozdelõÂm na vnuÂtorneÂ (vrcholy vnuÂtornej
hviezdice) a vonkajsÏie (body na vonkajsÏom paÈt'uholnõÂku).

CÏo sa tyÂka vonkajsÏõÂch bodov, moÃzÏeme tam pouzÏit' 1 farbu maxi-
maÂlne 2-kraÂt, lebo zafarbenõÂm prveÂho bodu naÂm ostanuÂ uzÏ iba jeho
2 protil'ahleÂ body, ktoreÂ moÃzÏeme zafarbit', no to suÂ susedneÂ body, a ak jeden z nich
ofarbõÂme, tak ten druhyÂ uzÏ nebudeme moÃct' zafarbit' touto farbou.

VnuÂtorneÂ body tiezÏ nemoÃzÏeme ofarbit' tak, aby sme jednu farbu pouzÏili 3-kraÂt,
lebo ak zafarbõÂme prvyÂ bod, tou istou farbou moÃzÏeme zafarbit' uzÏ iba jeho dva
susedneÂ body, no tie suÂ tiezÏ spojeneÂ uÂsecÏkou, takzÏe vlastne iba jeden z nich.

Na to, aby sme body vedeli ofarbit' tromi farbami teda musõÂme jednou farbou
ofarbit' 2 vnuÂtorneÂ a 2 vonkajsÏie body. Ked'zÏe uÂtvar je symetrickyÂ, maÂme iba jednu
mozÏnost' na to, ako ofarbit' vonkajsÏie body touto farbou, pretozÏe ak zafarbõÂme prvyÂ,
ostanuÂ iba jeho dva protil'ahleÂ body, ktoreÂ touto farbou ofarbit' moÃzÏem, a jedna
taÂto mozÏnost' bude vlastne pootocÏenõÂm druhej (resp. zrkadlovyÂm obrazom).

Zo vzoru ale vidõÂme, zÏe moÃzÏeme ofarbit' uzÏ iba jeden vnuÂtornyÂ bod, ked'zÏe ostatneÂ
suÂ spojeneÂ s uzÏ zafarbenyÂmi. Vzor sa teda tromi farbami zafarbit' nedaÂ a musõÂme
pouzÏit' minimaÂlne 4 farby. Ako doÃkaz, zÏe tol'ko stacÏõÂ, pouzÏijeme obraÂzok, kde to
tak zafarbeneÂ bude.

KomentaÂr UÂlohu ste riesÏili prevazÏne tromi spoÃsobmi, dva z nich suÂ uvedeneÂ
tu a tretõÂ spoÃsob bol systematickeÂ skuÂsÏanie. NajcÏastejsÏou chybou bolo zabudnutie
na nejakuÂ mozÏnost' alebo dokonca na celuÂ skupinu mozÏnostõÂ (teda rozobrali ste
len 1 vetvu namiesto dvoch). DÏ alsÏou cÏastou chybou bolo, zÏe ste zabuÂdali na to,
ako sa taÂto uÂloha maÂ riesÏit', teda dokaÂzat', zÏe na pocÏet farieb, ktoryÂ tvrdõÂte vy, sa to
daÂ (stacÏõÂ aj obraÂzkom), a dokaÂzat', zÏe na menej farieb sa to nedaÂ.
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Zadania 2. série úloh
Úlohy pošlite najneskôr 23. novembra 2015

Tieto uÂlohy naÂjdete aj na straÂnke https://matik.strom.sk/sk/sutaze/
season/latest/, alebo aj s prõÂbehom v minulom cÏõÂsle cÏasopisu (aktuaÂlne aj
starsÏie cÏõÂsla cÏasopisu naÂjdete na https://matik.strom.sk/sk/casopisy/).

UÂloha 1. Potrebujem napojit' 6 roÃznych korytnacÏiek. JednotliveÂ korytnacÏky suÂ
roÃznej vel'kosti, a preto potrebujuÂ tieto daÂvky vody: 1 dl, 2 dl, 3 dl, 4 dl, 5 dl, 6 dl.
MaÂm doma 21 dl vody vo vel'kej naÂdobe a dve odmerky, jednu na 5 dl, druhuÂ na
12 dl. Ako pomocou odmeriek moÃzÏem rozdelit' korytnacÏkaÂm potrebneÂ mnozÏstvo
vody?

UÂloha 2. PaÈt' korytnacÏiek (1, 2, 3, 4 a 5) cÏakaÂ na svoj ortiel'. BuduÂ sa totizÏ varit'
v praÂve dvoch vaÂrkach. Rozhodnutie bolo nasledovneÂ:

A) asponÏ jedna z korytnacÏiek 1 a 3 sa bude varit' v druhej vaÂrke,

B) korytnacÏky 2 a 5 sa buduÂ varit' v roÃznych vaÂrkach,

C) korytnacÏky 2 a 3 sa buduÂ varit' v tej istej vaÂrke,

D) praÂve jedna z korytnacÏiek 3 a 4 sa bude varit' v prvej vaÂrke,

E) najviac jedna z korytnacÏiek 1 a 5 sa bude varit' v prvej vaÂrke.

Ako moÃzÏeme rozdelit' korytnacÏky do dvoch vaÂrok? NaÂjdite vsÏetky mozÏnosti.

UÂloha 3. Jeden hrniec mal tvar pravidelneÂho sÏest'uholnõÂka (nazvime ho ABCDEF)
a druhyÂ hrniec maÂ rovnako sÏest'uholnõÂkovyÂ poÃdorys, no bol asi takyÂ vel'kyÂ, akoby
sme stredy straÂn sÏest'uholnõÂka ABCDEF oznacÏili postupneK, L,M,N,O, P a pospaÂjali
ich v tomto poradõÂ. AkyÂ je pomer obsahov sÏest'uholnõÂkov ABCDEF a KLMNOP?

UÂloha 4. PrirodzeneÂ cÏõÂsla chcuÂ, aby JozÏko dokaÂzal, zÏe suÂcÏin dvoch dvojcifernyÂch
prirodzenyÂch cÏõÂsel nemoÃzÏe byt' nikdy sÏtvorciferneÂ cÏõÂslo, ktoreÂ maÂ vsÏetky sÏtyri cifry
rovnakeÂ. NavysÏe maÂ naÂjst' vsÏetky dvojice prirodzenyÂch cÏõÂsel, ktoryÂch suÂcÏin je sÏtvor-
ciferneÂ cÏõÂslo so sÏtyroma rovnakyÂmi ciframi. PomoÃzÏte mu s tyÂm.

UÂloha 5. Kol'ko prirodzenyÂch cÏõÂsel n mensÏõÂch ako 2015 maÂ vlastnost', zÏe

1

3
+

1

n

sa daÂ zjednodusÏit' na zlomok s menovatel'om mensÏõÂm ako n? Pod pojmom zlomok
v tejto uÂlohe rozumieme podiel dvoch prirodzenyÂch cÏõÂsel.

UÂloha 6. ZahrajuÂ si spolu dve partie. Gandulf nakreslil na papier najprv 9 (na prvuÂ
partiu) a potom 10 bodov (na druhuÂ partiu). JozÏko a Gandulf na striedacÏku spaÂjajuÂ
uÂsecÏkami body (vytvaÂrajuÂ medzi dvoma bodmi cestu ± ak sa dve cesty pretõÂnajuÂ,
tak sa tam vytvaÂra most, nedaÂ sa tam menit' smer). VyhraÂva hraÂcÏ, po ktoreÂho t'ahu
vedie od kazÏdeÂho bodu ku kazÏdeÂmu bodu cesta (nie nutne priamo). Pre ktoreÂho
hraÂcÏa (prveÂho alebo druheÂho?) a kedy existuje võÂt'aznaÂ strateÂgia? Vysvetlite akaÂ.
CÏo keby bolo bodov 247?
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Poradie po 1.sérii
PS je suÂcÏet bodov za predchaÂdzajuÂce seÂrie, 1±6 suÂ body za jednotliveÂ uÂlohy a CS
je celkovyÂ suÂcÏet bodov.

Poradie Meno Trieda PS 1 2 3 4 5 6 CS

1. Michal Masrna 9.B 0 9 9 9 9 9 9 54
2. – 3. Matej Hanus 9.A 0 9 9 9 8 9 9 53

Róbert Sabovčík 9.A 0 8 9 9 9 9 9 53
4. Frederik Ténai 8.B 0 9 8 9 9 - 9 52

5. – 6. Matúš Masrna 7.A 0 9 5 8 9 8 8 51
Patrik Paľovčík 9.A 0 7 9 8 9 9 9 51

7. – 8. Simona Jacková 7.A 0 9 9 5 9 9 3 50
Norbert Micheľ 8.A 0 9 9 7 7 9 9 50

9. – 10. Maximilián Pándy 7. 0 9 8 2 9 9 5 49
Matej Štencel 8.A 0 9 9 8 9 7 7 49

11. Jakub Farbula Tercia B 0 9 9 7 8 5 8 48
12. – 14. Lenka Hake Tercia B 0 9 5 5 9 9 9 46

Klára Hricová 8.A 0 9 9 5 9 2 9 46
Benjamín Mravec 9.B 0 8 8 5 9 7 9 46

15. – 16. Andrea Faguľová 9.A 0 9 9 9 9 - 9 45
Branislav Pastula 9.C 0 9 9 9 9 0 9 45

17. – 21. Nina Mizeráková 3.A 0 7 9 5 9 9 4 44
Samuel Elischer 7.B 0 9 2 5 9 9 3 44
Radovan Lascsák 9.B 0 9 9 5 6 9 6 44
Lujza Milotová 8.A 0 8 9 5 8 1 9 44
Michaela Rusnáková Tercia A 0 9 9 5 9 5 7 44

22. – 23. Tomáš Chovančák 9.B 0 9 6 2 8 9 8 42
Simona Gibalová Sekunda B 0 9 6 4 9 2 5 42

24. Filip Baltovič Sekunda B 0 9 7 - - 7 9 41
25. – 27. Adam Garafa 7.A 0 8 0 5 4 7 7 39

Samuel Koribanič 7.A 0 3 9 5 9 1 4 39
Dominika Nguyen Tercia B 0 7 9 5 8 5 3 39

28. – 29. Soňa Špakovská 8.C 0 8 9 5 8 - 4 38
Adam Szamosi Kvarta A 0 9 6 2 8 9 4 38

30. – 33. Simona Dučaiová 7.B 0 9 5 1 8 - 4 36
Tomáš Feciskanin Tercia B 0 6 6 6 6 - 6 36
Hana Šándorová Tercia A 0 9 9 - 4 4 6 36
Emma Pásztorová 3. OA 0 7 9 0 9 5 3 36

34. – 39. Peter Obšatník 7.B 0 9 4 3 9 - 1 35
Samuel Banas 8. 0 9 8 7 - 1 9 35
Jaroslav Birka 7.A 0 8 9 - - 9 - 35
Gabriela Genčiová 7.B 0 9 9 - 4 4 5 35
Tatiana Kerestiová 7.A 0 7 7 5 3 2 6 35
Martin Bucko 8.A 0 9 8 4 8 1 3 35
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Poradie Meno Trieda PS 1 2 3 4 5 6 CS

40. Jakub Mandzák 8.B 0 9 2 5 4 6 6 34
41. – 43. Sophia Horňáková Sekunda B 0 0 9 5 6 1 3 33

Dárius Pacholský 9.A 0 8 - 7 9 - 9 33
Matúš Papšo 8.D 0 9 8 5 9 1 0 33

44. – 45. Erik Novák 7.A 0 6 5 2 9 1 1 32
Andrej Pankuch Kvarta 0 9 4 5 9 - 5 32

46. – 48. Barbora Kavečanská Kvarta 0 8 3 5 9 2 3 30
Martin Nemjo Tercia A 0 7 9 5 - - 9 30
Simona Sabovčíková 8.B 0 9 7 3 5 - 3 30

49. – 50. Vladimír Nečesaný 8.D 0 8 9 5 2 - 3 29
Michal Vorobel 3.OA 0 6 5 3 9 2 3 29

51. – 55. Ela Balážová 6.B 0 2 9 1 4 - 3 28
Damián Baňačkai 8.A 0 9 6 5 - - 8 28
Martin Albert Gbúr 9.A 0 7 - 9 9 - 3 28
Soňa Liptáková 9.B 0 8 - 5 9 - 6 28
Sára Šoltészová Sekunda B 0 9 1 4 2 0 3 28

56. – 57. Adam Čabrák 7.A 0 9 9 - - - - 27
Michal Stupar Kvarta B 0 3 6 5 9 - 4 27

58. – 60. Filip Hake kvarta A 0 8 8 4 3 - 3 26
Lilla Maheľová 7.A 0 9 2 - - 2 4 26
Lukáš Mikulec Sekunda 0 9 3 5 - 0 0 26

61. Ema Balážová 7.B 0 6 5 1 4 - 3 25
62. Martina Magdošková Tercia A 0 9 - 3 4 2 4 24

63. – 64. Ema Lenárthová 7.A 0 5 2 5 1 - 4 22
Jakub Mičko Sekunda B 0 6 4 3 - 3 - 22

65. Jakub Gembický Kvarta B 0 - 6 5 7 - 3 21
66. Ivana Benešová 7.A 0 4 - 4 - - 6 20

67. – 68. Matúš Bucher 7.A 0 9 - - - - 1 19
Michaela Minárová 7.B 0 5 2 - 4 - 3 19

69. Lenka Šándorová Tercia A 0 7 - 3 3 1 3 18
70. – 71. Martin Čorovčák kvarta B 0 8 - 3 3 0 3 17

Martin Berka 9.B 0 4 5 - - 4 4 17
72. Michal Kavuľa 9.B 0 8 - 4 - - 4 16

73. –74. Radoslav Jochman Sekunda A 0 6 - - 3 - 0 15
Tomáš Varmuža 7. 0 6 - 3 - - - 15

75. – 76. Marek Maďar 7.A 0 5 - - - - 3 13
Alexander Janoško 9.A 0 4 - 3 5 0 1 13

77. – 78. Martin Kánássy 8.B 0 7 - 2 - - 3 12
Matúš Vysoký 7.A 0 4 - 5 - - 3 12

79. – 81. Martin Kliment 7. 0 3 0 2 0 0 3 11
Jakub Koza 7. 0 3 0 3 1 0 1 11
Klára Paľuvová 7.A 0 - - 5 1 - - 11

82. Marco Kovaľ 7.A 0 2 - 4 - - - 10
83. – 84. Erik Tomko Tercia B 0 4 5 - - - - 9
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Poradie Meno Trieda PS 1 2 3 4 5 6 CS

83. – 84. Jakub Šlauka 7.A 0 - - - 3 - 3 9
85. Kristína Šedovičová 8.B 0 8 - - - - - 8
86. Matúš Hadžega Tercia B 0 5 - 2 - - 0 7
87. Dominik Mulidrán 9. 0 0 1 2 - - 3 6
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