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Nazdar Matici!

Po prvej sérii plnej zabavy a matematiky vam prindSame dlhoo¢akavané
poradie, ktoré ako titulky na zaver filmu ukazu, kto su tie super hviezdy, teda
adepti na ststredko. Tu to ale este zdaleka nekonéi. Tvrda drina a bezsenné

noci edte neskondili. Mame tu este jednu sériu, v ktorej ide o vefa! Tak
nezahalaj a poditaj, nedaj siperovi naskok. Zatiaf vam budeme len drzat
palec, ale verte alebo nie, uz sa teSime na opravovanie spravnych rieSeni.
Vasi opravovatelia

Ako bolo...

Stistredko Ako sa moze niefo rychlo zvrtnir zistili tf, ktorf mali to $tastie (alebo
boli taki dobri), ze sa ztc¢astnili zimného M.ATZKa na Zelenom Brehu. Prisli tam
totiz na konferenciu, ale namiesto toho, aby sa nie¢o dozvedeli, boli svedkami
vrazdy. Vedeli, Ze vrahom je minister, a tak ho obzalovali z vrazdy.

No vsetci podcenili jeho moc a na stide ich ministrovi pravnici (vedtci) doslova
znicili a nakoniec boli sami zatknuti za vrazdu. Ale nevzdali sa a podarilo sa
im z vézenia ujst, hoci to bolo velmi naro¢né, okrem iného aj kvoli pocasiu.
Samozrejme hned sa museli skryt, kedZe boli na titeku, a niektori sa skryli tak
dobre, Ze ich nenasli ani vedtci. Dalsi det hned’ patrali po dékazoch a zistili aj to,
Ze minister patri do velkej organizécie — Vyci$planu.

Ziskali moc vplyvnych l'udi, zistili ako I'udi z organizacie zni¢it'a uz im ni¢ nebranilo
v tom, aby sa nemilosrdne vrhli na VyciSplan. No niektori z Vycisplanu odolali aj
tomuto Utoku, avsak tentoraz mali Gcastnici St’astie, lebo sa napokon pozabijali
navzajom. A na miesto dosla aj policia a tych, ¢o prezili, zatkla. A vSetci si mohli
vydychnut a ist’ d'al$i defi domov. No urdite sa uZ vSetci teSia na d’al$ie stistredenie.
Tak ratajte, aby ste sa ho mohli ztcastnit’ aj Vy!

Vzoroveé riesenia 1. série uloh

@ opravovali lvka Gaskova a Matu$ Hlavagik
najkrajsie rieenie: Natalia Cesankova, Petra Plkova

42 rieSeni

Zadanie:

Dorotissimo ma zabezpecit, aby mala kazda t'ava, ktora pojde na svadbu, maslicku
na chvoste. Svadob¢ania si zelali, aby sticet poradovych cisel tiav na ich svadbe bol
presne 20, no ked’ze tavy mali $pinavé zadky, nevie, ktord tava ma aké poradové
Cislo. Vedel vsak, ze t'avy, ktoré ma k dispozicii, maja poradové ¢isla 1, 3, 5, ..., 19.
Kolkym tavam musi Dorotissimo priviazat’ masli¢ku na chvost, aby sa z nich ur¢ite
dalo vybrat niekolko so sti¢tom poradovych ¢isel prave 20, ak chcel pouZit ¢o
najmenej maslic¢iek?
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Riedenie:

Budeme sa snaZit’ dostat’ z &isel 1,3,5,7,9,11,13,15,17, 19 sudet 20. KedZe
vSetky Cisla st neparne a 20 je parne ¢islo, dostaneme ho s¢itanim parneho poctu
tiav. Existuje pat’ dvojic tiav takych, ze sucet kazdej dvojice je 20. Konkrétne st to
(1419), (3+17), (5+15), (7+13) a (9+11). Stvorice st len dve (1 +3+5+11)
a (1+3+7+9). Viac ¢isel vybrat’ nem4 zmysel, lebo ked’ s¢itame $est’ najmensich
disel, taktoje 1 +3 +5+ 7 + 9 + 11 = 36, o je viac ako 20.

Teraz sa zamyslime nad tym, kolko tiav potrebuje oznacit’ maslou tak, aby sa
medzi nimi urcite nachadzala dvojica alebo Stvorica, ktora dava sucet 20. Mame
péat’ dvojic. Ak z kazdej dvojice vyberieme to vécsie ¢islo, dostaneme péticu tiav 11,
13, 15,17 a 19. Z tejto pétice urcite nevieme vybrat’ dvojicu ani Stvoricu so sic¢tom
20. Z toho vyplyva, Ze ak oznaci pat’ a menej tiav, tak nema istotu, ze tam bude
sucet 20.

Teraz potrebujeme ukazat, Ze ak zaviazem maslicku Siestim tfavam, tak tam urcite
bude sticet 20. Mame 10 cisel (1, 3,5...19), ktoré vieme rozdelit’ na 5 dvojic,
ktoré davaju sucet po 20. Ak zoberieme Sest’ Cisel (tiav), tak dve z nich urcite buda
patrit’ do jednej dvojice (ked’Ze ak by sme aj zobrali jednu tavu z kazdého paru, tak
akejkolvek Siestej fave zaviazeme maslicku, vzdy bude tvorit ,,par“ a teda stcet 20
s nejakym predchadzajtcim ¢lenom). To znamena, Ze Dorotissimo musi priviazat’
maslu aspoii $iestim tavam, aby mal istotu, Ze tam bude skupina, ktora d4va siclet
20.

Komentdr:

Ulohu ste vyriesili velmi pekne. Mnohi z vas viak nasli spravny vysledok, no ne-
dostatocne odévodnili, preco to s mensim poc¢tom masli¢iek nejde. Nestadi napisat,
Ze pre pat tiav to nevyhovuje, bolo by dobré, ak by ste k tomu napisali aspon, Ze
z toho vyplyva, Ze to nejde ani na mensi pocet. Vo vSeobecnosti plati, ze kazda
tlohu treba ¢o najviac popisat, a to ani nie tak v zmysle rozsiahlosti textu, ako
skor ¢o sa tyka vysvetlenia. Nebojte sa, pote$ime sa tomu. Castokrat sa totiZ v tejto
ulohe stavalo, ze ste niektoré veci brali ako samozrejmé a do rieSenia ste ich uz
nenapisali. Potom nam ale nanestastie nebolo jasné, ¢i to také jasné bolo aj vam.
:P

40 rieSeni

2 opravovali Deniska Semanisinova a Mato Vodicka
najkraj$ie rieSenia: Samuel Krajéi, Martin Masrna

Zadanie:

Muzi Anastazionne, Bartolomeosag a Catherinussios predniesli pred Dorotissimom
nasledujice tvrdenia:

e AnastaZionne: , Tava patri Catherinussiosovi.“

e Bartolomeosag: ,,Moja tavicka to nie je.“

e Catherinussios: ,, Aspon dvaja z nas luhaja.”

Z toho Dorotissimo e$te nevedel urdit, kto je majitelom tavy, tak sa ich opat
spytal, komu patri. Catherinussios odpovedal a menoval bud AnastaZionneho,
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Bartolomeosaga alebo seba a potom uZz Dorot vedel, koho je ta tava. Kto ju stratil,
ak kazdy z nich vzdy bud’ klame, alebo vravi pravdu?
Riedenie:
Troch muzov si pre jednoduchost’ oznacime takto:
A-Anastazionne,

B-Bartolomeosag,
C-Catherinussios.

Kedze kazdy z nich hovori bud’ stile pravdu alebo stdle klame, mdZu nastat’ 4
pripady:

1. neklame ani jeden z nich,

2. klame jeden z nich,

3. klam1 dvaja z nich,
4. vSetci traja klamu.

Postupne si tieto pripady rozoberieme.

1. V tomto pripade hovoria vSetci traja pravdu. To ale znamena, ze pravdu hovori
aj C, ktory tvrdi, Ze aspon dvaja z nich klamu. Tieto dve tvrdenia si navzajom
odporuju, preto takyto pripad nemoze nastat.

2.V tomto pripade klame jeden z nich. C tvrdi, Ze klamu aspon dvaja. Tieto vyroky
si navzdjom odporujui, teda klamat’ musi C. Z toho vyplyva, Ze A a B hovoria
pravdu. KedZe A tvrdi, Ze tava patri C a vieme, Ze A vravi pravdu, majitelom tavy
je C. Lahko vieme overit, ze B vravi tiez pravdu, pretoze tava naozaj nie je jeho.
Teraz si uz vieme domysliet, ¢o odpovedal C na Dorotissimovu druht otazku —
komu patri fava. Kedze stale klame, mohol odpovedat’ dvoma spdsobmi, bud’ Ze
majitelom je A alebo B.

3. Ak klamu dvaja z nich, C hovori pravdu, pretoZe aspon dvaja naozaj klamu.
Z toho vyplyva, Ze A aj B klamu. Ked’ze B tvrdi, Ze fava nie je jeho a vieme, Ze klame,
je to jasné — tava patri B. Vidime, Ze aj A naozaj klame, ked’ze v tomto pripade
tava nepatri C. Opat’ sa zamyslime nad tym, ¢o mohol C odpovedat’ Dorotissimovi
na druht otazku. Ked’Ze stale vravi pravdu, odpovedal, Ze t'ava patri B.

4. Ak klamu vSetci traja, vyrok C je pravdivy, lebo klamt aspoil dvaja. C teda
nemdéze klamat' - tieto tvrdenia si ale navzajom odporuju, preto tento pripad
nemo&ze nastat.

Teraz sa opat’ zamyslime nad tym, ¢o mohol C odpovedat’ na druht otazku. St len
dve mozZnosti — odpovedal bud’ A (ak nastal 2. pripad) alebo B (v 2. aj 3. pripade).
Odoévodnili sme si, preco 1. a 4. pripad nastat’ neméZe. Ak bola jeho odpoved A
(2. pripad), majitelom tavy je C. Ak bola odpoved’ B, majitelom moze byt' B (3.
pripad) aj C (2. pripad), nevieme to jednoznacne urcit. Ale Dorotissimo po tejto
otazke vedel jednoznacne urdit, komu tava patri, teda je to jasné — odpoved musela
byt A. TakZe majitelom tavy je Catherinussios.
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Komentdr:
Vel'a z vas dobre zistilo, komu patri tava ak C hovori pravdu a komu, ak C klame.
No najtazsie bolo vyuzit’ podmienku, ze D po otazke uz vedel, komu tava patri.
Dufame, Ze ked’ ste to nevedeli, tak nabuddce si uz s takou tilohou poradite. A tiez
¢itajte pozorne zadanie, lebo sa vyskytli pripady, Ze bolo zadanie interpretované
trocha inak.

3 opravovali Tina Jesenska a Matus Stehlik 44 riegen
najkrajsie riesenia: Jakub Gengi, David Nguyen

Zadanie:

KedZe nevesta mala velmi rada symetrické veci, vSetky stoly boli oznacené sy-
metrickymi $tvorcifernymi ¢islami (pouZila pri tom vietky takéto ¢isla). Ked sa
Dorotissimo chcel usadit, zistil, Ze voIno je uz len pri stoloch, ktoré st delitelné
77. Ku ktorym vsetkym stolom si mohol Dorot sadntt? (Symetrické ¢islo je také,
ktoré sa ¢ita rovnako sprava aj zlava, napr. 1221 je symetrické ¢islo.)

Riedenie:
Nech abba je nejaké Stvorciferné symetrické cislo, kde a, b su cifry. Cislo abba
rozpiSeme v desiatkovom zapise

abba = 1000a + 100b + 10b + a = 1001a + 110b.

Pozrime sa na to, kedy je toto ¢islo delitelné 77. Od a to zavisiet’ nebude, lebo
1001a = 77 - 13a je delitelné 77, preto a moze byt lubovolna cifra. Ak chceme,
aby bol sudet 1001a + 110b delitelny 77 a vieme, Ze 1001a je delitelné 77, tak
potom aj 110b musi byt deliteIné 77. Preto 77 deli abba prave vtedy, ked' 77 deli
aj 110b ().

Pre delitelnost’ 77 je potrebné, aby bolo ¢éislo delitelné 11 a 7 zaroveri. Delitelnost
11 je jasna, lebo 110b/11 = 10b. Aby sme dosiahli delitelnost’ 7, musi byt b
delitelné 7 (lebo 110 a 7 st nestdelitelné), preto b je bud 0 alebo 7. Teda vieme,
ze vyhovuju len disla abba, kde a € {1,2,...,9} ab € {0, 7}. Tychto ¢isel je 18,
ak ich chceme vypisat’ vSetky, tak sa to

L]

1001, 1771, 2002, 2772, 3003, 3773, 4004, 4774, 5005,

5775, 6006, 6776, 7007, 7777, 8008, 8778, 9009, 9779.
To, ze vyhovuju a st jediné vyplyva z postupu, akym sme ich nasli.

Komentar:

Uloha nebola tazka, viacerym z vés sa podarilo najst’ spravne riesenie. Kede
Stvorcifernych symetrickych cisel je len 90, k vysledku sa dalo dopracovat’ aj od-
skti$anim vsetkych moZnosti. No treba si dat’ pozor, lebo pri vela moZnostiach je
vacsia Sanca sa pomylit’ alebo na nieco zabudnut.
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Niekedy je lepSie najprv tlohu zjednodusit’ a potom odskusat’ vSetky zostavajice
moznosti. Tak sme to mohli urobit’ v mieste oznacenom (&). Stacilo vyskasat’ 10
moznych b.

Mnoho rieSeni stroskotalo na tom, Ze po odskdSani prvych par cisel bolo jasné,
ako to bude pokracovat. LenZe nie vZdy to tak musi byt a pokial nie je uvedeny
ziaden dobry argument, preco by to tak malo byt a preco sa tam nemoze najst’ uz
nic iné, co by pokazilo ti prekrasnu postupnost, tak rieSenie nie je uplné.

. 33 rieSeni

4 opravovali Robko Hajduk, Katka Krajciova a Dorka JaroSova
najkrajSie rieSenie: Peter Ondus, Samuel KrajCi

Zadanie:

Losator si zapisal vyherné ¢isla na papier, no nesikovny ¢asnik mu ho polial ruzo-
vym detskym Sampanskym. Nast’astie Dorotissimo, ktory nemal listok na tombolu,
nemal ¢o robit, a tak medzi¢asom stihol zapisat’ na servitku stcéty vSetkych dvo-
jic vylosovanych cisel. Na servitku si zapisal 0, 2,4, 4, 6, 8,9, 11, 13, 15. Ktorych 5
¢isel bolo vyzrebovanych? (Tombolové ¢isla moZzu byt aj zaporné.) Mohlo sa stat,
Ze by si Dorot takto zapisal na servitku nasledujtcich 10 ¢isel: 12, 13, 14, 15, 16,
16, 17,17, 18, 20? Svoje rieSenie zdovodnite.

Riesenie:

Cast’ a:) Pre rie$enie tlohy vyZrebované ¢isla zoradim od najmensieho po najvicé-
$ie. Ziadne dve vyzrebované ¢fsla nemohli byt’ rovnako velké, kedZe to si listky
v tombole. V stétoch vSetkych dvojic vyzrebovanych ¢isel sa nachadza kazdé ¢islo
z tomboly prave 4-krat, pretoZe Dorot ho zaratal do dvojice s kazdym z ostatnych
vyzrebovanych Cisel. Ak vSetky tieto ¢isla napisané na servitke sc¢itame a predelime
Styrmi, ziskame stcet Cisel, ktory je 72/4 = 18.

Sticet prvych dvoch disel je urcite najmensi zo vSetkych stictov napisanych na ser-
vitke, pretoZe st to dve najmensie mozné cisla, ¢iZe je to 0. Podobne mézeme tato
uvahu aplikovat’ na dve najvacsie cisla na servitke, ktorych sacet je 15.

Teraz pozname stucet dvoch najmensich, dvoch najvacsich aj vSetkych piatich ¢isel.
Zostavajuce , prostredné“ (teda tretie najmensie a aj tretie najvécsie) ¢islo je potom
18—-0—-15=3.

Sucet najmensieho a prostredného ¢isla musi byt druhy najmensi, ked’Ze od neho
je mensi (alebo rovny) iba sti¢et najmensich dvoch ¢isel. Tento stdet je teda podla
zadania 2, ¢ize najmensie ¢islo je 2—3 = —1. Ked' uZ mame najmensie ¢islo, lahko
dopocitame druhé najmensie: 0 — (—1) = 1.

Podobne ako predtym vieme, Ze sucet prostredného a najvicsieho ¢isla je druhy
najvacsi (od neho je vacsi alebo rovny iba stcet najvacsich dvoch). Najvacsie cislo
je tym padom 13 — 3 = 10. Ostava nam len urcit’ druhé najvacsie ¢islo. O nom
vsak vieme, ze v stcte s ¢islom najvacsim dava 15, ¢ize to musi byt’ 15 — 10 = 5.
Ak zo ziskanych cisel spravime stcty po dvojiciach, ako to spravil Dorot, zistime,
Ze mame vsetky sucty zo zadania.

Vyzrebované ¢isla tomboly su: —1, 1, 3, 5, 10.
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Iné riesenie fasti a:) Ulohu rieime rovnako, len zavedieme premenné na oznacenie
jednotlivych disel.

Oznac¢me vyzrebované ¢isla a, b, c, d a e a predpokladajme, Ze st zoradené od naj-
mensieho po najvidsie (a < b < ¢ < d < e). Ziadne dve ¢isla nemohli byt’ rovnako
velké, ked’Ze to st listky v tombole. V sti¢toch vietkych dvojic vyzrebovanych ¢isel
sa nachadza kazdé ¢islo z tomboly prave 4-krat, pretoze Dorot ho zaratal do dvo-
jice s kazdym z ostatnych vyzrebovanych ¢isel. Ak vsetky tieto ¢isla napisané na
servitke s¢itame a predelime $tyrmi, ziskame stcet ¢isel a, b, c, d, e:

a+b+c+d+e=72/4=18.

Stcet a+b bude urdite najmensi zo vSetkych suc¢tov napisanych na servitke, pretoze
su to dve najmensie mozné ¢isla (a + b = 0). Rovnako plati, ze a + ¢ bude druhy
najmensi sucet, teda a + ¢ = 2. Podobne mé6zeme ttato tvahu aplikovat’ na dve
najvacsie ¢isla na servitke, atedae+d = 15ac+e = 13.

Teraz pozname stceta+b = 0,e+d = 15aaja+ b +c+d + e = 18. Pomocou
odcitania prvych dvoch rovnic od tretej ziskame:

c=(a+b+c+d+e)—(a+b)—(e+d =18—-0-15= 3.

Ked pozname c, vieme pomocou vztahova + ¢ = 2 ae + ¢ = 13 zistit, ze e =
=13—-c=10aa = 2 —c = —1. Ziskané vysledky dosadime do rovnica + b = 0
ae+ d = 15 a dopocitame tak zvysné ¢isla tomboly:

b=0-a=1
d=15—-e=05.

Vyzrebované ¢isla tomboly st: —1, 1, 3, 5, 10.

Cast’b:)

Druht cast’ tilohy za¢neme riesit’ podobne ako prv(, a to zistenim stc¢tu vyzrebo-
vanych Cisel (tentoraz su to ale tiplne nové cisla, vobec nestvisiace s tymi v prvej
Casti tlohy). Uz vieme, ako tento sucet zistit. Je to sucet vSetkych dvojic napisa-
nych na servitke, ale kedZe sa v tomto sti¢te nachddza kazdé z ¢isel z tomboly
prave $tyrikrat, predelime ho $tyrmi. Ich stdlet je teda 158/4 = 39,5. KedZe ale
vsetky ¢isla v tombole st celé, nedokazeme ich suctom ziskat’ desatinné cislo, Cize
Dorotissimo si nemohol na servitku napisat’ tychto 10 cisel.

Komentar:

Prvii ¢ast tlohy vyriesil kazdy; kto sa do rieenia pustil. Zial, v niektorych pripadoch
$lo len o tip na vysledok formou: Ak sti¢et najmensich dvoch cisel je nula, tak to
bud ¢isla —1 a 1.“ Tato tvaha je vSak nepresné a vébec nedokazuje, Ze nemdze byt’
aj iné rieSenie. Nulu je mozné rozlozit’ viacerymi sposobmi na sucet dvoch celych
Cisel a rozklad na —1 a 1 je len jeden z nich. Bolo potrebné poriadne zd6vodnit,
preco je jediny vyhovujuci. V druhej Casti ste niektori z vas pouZili sposob riesenia
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vami vyuzity v prvej casti. To malo za nasledok to, Ze ste nerozobrali vSetky
moznosti, a tym bolo vase rieSenie nekompletné.

opravovali Janka Baranova a Dano Till .
5 ——————— — ° 41 riedeni
najkrajSie rieSenie: Katka Kulkova

Zadanie:

V lichobezniku ABCD (so zadkladiiami AB a CD) plati, Ze dvojnasobok velkosti uhla
ABC je velkost’ uhla CDA. Velkost strany CD je 30 metrov a velkost’ strany DA je
50 metrov. Ak4 je velkost strany AB, popri ktorej chct hddzat’ svadobéania tanier?
Riesenie:

V geometrickej tilohe je na zacdiatku dobré nakreslit’ si pekny velky obrazok
a vhodne pomenovat’ uhly, body, ... (aby to bolo ¢o najjednoduchs$ie a najpre-
hl'adnejsie).

Zhrnieme si, ¢o vSetko vieme zo zadania a zakreslime to do obrazka — ABCD je
lichobeznik ($tvoruholnik, ktorého dve protil'ahlé strany AB a CD st rovnobezné),
pri¢om |CD| = 30, |AD| = 50 (vietky uvadzané dizky v tomto vzorovom rie$eni
st v metroch) a 2 - |[<ABC| = |<CDA|. Ozna¢me |<ABC| = B. Na zaklade zadania
vieme, Ze |<<CDA| = 2. RieSenia sa odvijali dvomi smermi, oba vSak vyuZzivali
dokreslenie nejakych ciar a dvojice zhodnych uhlow.

Riesenie 1:

Zostrojme rovnobezku s priamkou BC prechadzajicu bodom D. Bod, v ktorom nadm
tato rovnobezka pretne tisecku AB oznac¢me E. Teraz tu mame Stvoruholnik EBCD
a trojuholnik AED. Pozrieme sa bliz$ie na $tvoruholnik EBCD. Vieme, Ze strany BC
a ED st rovnobezné (kvoli na$mu zostrojeniu bodu E). Dalej e$te vieme, Ze aj EB
a DC st rovnobezné (lebo ABCD je lichobeznik a bod E lezi na strane AB).

30

A E B
Zistili sme, Ze v $tvoruholniku EBCD s dvojice protilahlych strdn rovnobeZné,
teda je to rovnobeZnik. O rovnobeZzniku vieme, Ze velkosti jeho protil'ahlych stran
a uhlov st rovnaké. Z toho teda vyplyva, ze |<< CDE| = |<EBC| = B a |BE| = |CD| =
= 30. Teraz sa pozrime na trojuholnik AED — kedZe |< CDA| = 2 a |<<CDE| = B,
tak |[<<EDA| = |<<CDA| — |< CDE| = B.

Ako posledné zistime velkost uhla DEA. Priamky CB a DE st rovnobeZky pretaté
roznobezkou AE, preto |<DEA| = |<CBE| = P - sthlasné uhly. Mézeme si teraz
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z obrazku v§imnut, Ze trojuholnik AED je rovnoramenny so zakladiiou DE, pretoze
|<<ADE| = |<AED| = . V tomto trojuholniku vieme, Ze dizka ramena DA je 50,
takZe aj dizka ramena EA bude 50. Potom vidime, %e |AB| = |AE| + |[EB| = 50 +
+ 30 = 80 metrowv.

Riesenie 2:

PredfZme polpriamky AD a BC. Bod, v ktorom sa pretnii ozna¢me E. Tymto nam
vznikli dva trojuholniky — ABE a DCE. Kedze v lichobezniku plati, Ze zakladne
su rovnobezné, tak mame priamky AB a DC rovnobeZzky pretaté roznobezkou BE
(BC), teda |<«DCE| = |<tABC| = B — stihlasné uhly.

A B
Dalej uhly CDA a CDE st susedné, preto ich sti¢et je 180°. Z toho uz l'ahko vieme
vypocitat’ |< CDE| = 180° — |<tCDA| = 180° — 2. Teraz sa pozrime na trojuhol-
nik DCE. V trojuholniku plati, Ze sti¢et vnttornych uhlov je 180° a my v tomto
trojuholniku pozname dva z vnatornych uhlov. Vypocitame treti:

|<t CED| = 180° — |« CDE| — |« DCE| = B

V§imnime si, Ze v trojuholniku DCE st uhly CED a DCE rovnako velké. Z toho
vyplyva, Ze tento trojuholnik je rovnoramenny so zdkladiiou CE. Ked'Ze rameno
CD je dlhé 30, tak 30 bude mat’ aj rameno ED. Teraz sa pozrime na trojuholnik
ABE. V tomto trojuholniku st tieZ dva uhly rovnako velké — uhly ABE a BEA,
takze aj tento trojuholnik je rovhoramenny so zadkladnhou BE. Rameno EA v tomto
trojuholniku ma dizku |[EA| = |DA| + |[ED| = 50 + 30 = 80. Ked’ze rameno FA je
dlhé 80, tak aj rameno AB bude dlhé 80 metrov.

Komentdr:

Tato ulohu bolo mozné riesit’ viacerymi spésobmi a vécSina z vas ju vyriesila
uspesne, av$ak ste pomerne ¢asto nedostato¢ne vysvetlovali svoje postupy, na-
priklad to, ako ste zistili niektory uhol alebo preco je os uhla ADC rovnobezna
s useckou BC. Nabuddce si dajte pozor na spravny zapis velkosti uhlov alebo zlé
pomenovania uhlov.

Niektori z vas rozobrali iba konkrétny pripad lichobeznika (napr. rovnoramenny
alebo pravouhly) a neuvedomili si, Zze rieSenie mo6ze byt aj vo , vSeobecnom*
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lichobezniku, respektive ste si mylne mysleli, Ze tato tiloha ma rieSenie iba ak
pozndme velkost’ uhla ABC, ¢o nie je pravda. Inak nds velmi milo prekvapilo
mnozstvo spravnych rieSeni.

@ opravovali Mato Rapavy a Rob¢o Téth 37 riesen
- . rieSeni
najkrajSie rieSenia: Zoltan Hanesz, Zaneta SemaniSinova

Zadanie:

Zenich a nevesta hrali nasledovnii hru: Na zadiatku na papier napisali ¢islo 42.
Zenich od ¢isla na papieri (teraz 42) od¢ital Tubovolného delitel’a tohto ¢isla,
vysledok napisal a $krtol cislo, ktoré bolo napisané predtym. Nevesta to urobila
s ¢islom, ktoré ostalo na papieri neSkrtnuté, a tak d’alej... V tahoch sa striedaja.
Ten, kto napiSe na papier ¢islo 0, prehrava. Pre koho z nich existuje vitazna
stratégia a ak4a? Ako to dopadne pri druhej hre, ked tentoraz napisali na papier
na zaciatku cislo 25? (Vitazna stratégia je navod, ktory jednému z nich zabezpeci
vyhru bez ohl'adu na to, ako hra ten druhy.)

Riesenie:

V tlohach tohto typu sa treba snazit’ odhalit’ nieCo, ¢o vas dovedie k vitazstvu
zvadsa bez ohladu na to, ¢o robi vas stiper. Je fajn vyskdsat si na zacdiatok sy-
metrické tahy, alebo podobné uplne jednoduché stratégie a odpozorovat’ na nich
nejaké veci. Dalej sa da postupovat’ od konca hry smerom k jej za¢iatku a niekedy
sa jednoducho dajt vypisat’ vetky herné situacie. Ked’ si tto hru niekolko-krat
zahrame, odpozorujeme, Ze v tejto tllohe ma doélezitti tlohu parnost’ respektive
neparnost’ ¢isel. Teraz si ukdZeme ako mohlo vase rieSenie vyzerat.

Nepérne ¢isla maji len neparnych delitelov. Teda ak mame napisané neparne
dislo, po odéitani neparneho delitela ndm ostane parne ¢islo. Parne ¢isla maju aj
parnych aj neparnych delitel'ov, teda po od¢itani vieme dostat’ aj parne aj neparne
¢islo. Nula je parne ¢islo. Vitazna stratégia potom vyzera nasledovne — hrac, ktory
mé pred sebou parne ¢islo, od neho odpodita jeho neparneho delitel'a, napriklad
1, ktora deli kazdé cislo. Druhému hracovi potom ostane neparne ¢islo, z ktorého
vie urobit’ len parne ¢islo. Ako vidime, prvy hra¢ vzdy napiSe neparne ¢islo, druhy
hra¢ vzdy parne a kedZe nula je parna, tak ju moze takymto spésobom napisat’
jedine druhy hrac, teda prehra. Pre nase konkrétne situacie to znamena, zZe ak je
na zadiatku ¢islo 42, vyhra Zenich, ked’Ze on piSe neparne ¢isla a ak je na zacdiatku
dislo 25, vyhra nevesta, kedZe Zenich piSe parne éisla.

Komentadr:

Uloha tazka nebola, o ¢om sved¢f aj pocet devitbodovych rieSeni. Vadsine z vas sa
stratégiu objavit’ podarilo, no horsie to uz bolo s vysvetlenim, preco funguje. Dva
body $li dole, ak ste neukazali, Ze prvy hra¢ bude moct’ vzdy oddéitat’ neparneho
delitel'a, teda Ze vzdy nejaky bude existovat. Dva body sme strhli, aj ked ste
neukazali, ako sa sprava rozdiel ¢isel a ich delitelov a v rieSent ste to ticho vyuZivali.
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Zadania 2. série uloh
Ulohy poslite najneskor 30.aprila 2012

Tieto tlohy aj s pribehom najdete na stranke matik.strom.sk/zadania.php, alebo
v minulom c¢isle vasho casopisu.

Uloha 1. Ked’ sa Dorotissima opytali, kolko tavich bobkov v ten deri predal, od-
povedal takto: ,,M0j prvy zdkaznik povedal, Ze kipi polovicu vSetkych bobkov, ¢o
mdm na predaj, a este k tomu pol bobku. To isté povedali i dal$i traja zdkaznici,
ktori u mria dnes e$te nakupovali. Ked’ som obsliiZil $tvrtého zdkaznika, mal som
vypredané a za cely deri som nemusel rozkrojit’ ani jeden bobek.“ Kolko bobkov
predal?

Uloha 2. V krajine Fantasmagérie sa ¢islo domu vyratavalo ako velkost’ horného
obyvatela domu, delené velkost’ dolného obyvatela. Na hornom poschodi Zil pén,
ktory obl'uboval ¢itanie knih a preto ho nazyvali Citatelom. Na dolnom poschodi
Zil zase pan, za ktorym I'udia chodili, ked’ chceli meno pre svoje dieta. Nazyvali ho
Menovatelom. Citatel’aj Menovatel Zlomku (tak sa nazyval ich dom) sti prirodzené
bude ¢&slo Zlomku vidsie ako jedna tretina. Ak zmensime Citatela aj Menovatel’a
o 1, bude ¢islo Zlomku mensie ako jedna tretina. Aké je povodné ¢islo domu?

Uloha 3. Na litke sa pdslo 10 gigantickych lienok, priom na sebe mali bodky
od jedna aZ po desat’ (kazda z nich mala na sebe iny pocet bodiek). Na papieriku
s instrukciami stalo: Po obvode kruhu rozmiestni lienky tak, aby sucet bodiek
na lubovolnych dvoch susednych lienkach nebol delitelny ani 3, ani 5, ani 7. Dajt
sa takéto instrukcie splnit? Ak ano, najdite vSetky moznosti, ak nie, zdoévodnite
preco.

Uloha 4. ManZelia zistili, Ze porota ohodnotila 7 lienok poétom bodov 21, 31,
41, 51, 61, 71, 81 tak, ze kazdé z nich pouzili len raz, a potom ich postavili
do radu. No kedZe v krajine Fantasmagorie sa vitazi neusporiadali postupne,
manzelia nevedeli zistit, ktord lienka skondila ktord. Kolkymi spésobmi mohlo byt
7 lienok zoradenych, ak vieme, Ze sticet bodov kaZdych 4 za sebou idtcich lienok
je delitelny tromi?

)

Uloha 5. Ich novonadobudnuty pozemok mal tvar lichobeznika. Zakladne tohto
lichobeznika ABCD majti dfzku: |AB| = 6cm, |CD| = 4 cm. Najdite dizku tise¢ky YZ
vytatej uhloprie¢kami AC, BD na tsecke XQ, kde X je stredom AD a Q je stredom
BC.
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Uloha 6. Pocas navstevy si zasadli za okriihly stél ¢lenovia dvoch znepriatelenych
rodin. Ukézalo sa, Ze pocdet ndvstevnikov, ktori maji po pravej strane nepriatela
(¢lena z druhej rodiny), sa rovnd poctu ndvstevnikov, ktori maji po pravej strane
spojenca (¢lena vlastnej rodiny). Dokazte, Ze celkovy pocet navstevnikov je vzdy

delitelny ¢islom 4, pricom neviete, kolko presne ich tam bolo.

Poradie po 1.sérii

PS je sticet bodov za predchadzajice série, 1-6 s body za jednotlivé tlohy a CS
je celkovy stcet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
1. — 3. Simon Sotak Kvarta A GAeKE 0 999999 54
Kristina Bratkova 7.A ZKe30KE 0 9999 -9 54
Martin Masrna 7.A ZKrodKE 0 993999 54
4. — 6. Kristina Mislanova Kvarta A GAlejKE 0 899999 53
Samuel KrajCi Prima GAlejKE 0 999988 53
Zaneta Semaniginova Kvarta A GAlejKE 0 989999 53
7.— 8. Peter Ondus Sekunda A GAlejKE 0 898979 52
Juraj Mic¢ko 8.B ZKrodKE 0 799989 52
9. — 12. Katarina Kulkova 7.A ZSDrienov 0 955999 50
David Nguyen Kvarta A GAlejKE 0 969899 50
Daniel Ondu$ Kvarta A GTri2KE 0 798899 50
Natalia Cesankova 7.A ZHvieLY 0 969892 50
13. — 14. Michal Séur 9.B ZVinbBJ 0 779989 49
Jakub Copak 9.B ZVinbBJ 0 779989 49
15. Zoltan Hanesz 8. A ZKuzmKE 0 969499 48
16. — 18. Petra PISkova 9.A ZStarKE 0 998939 47
Jakub Gengi 8. A ZKrodKE 0 999685 47
Martin Spisak Sekunda A GAlejKE 0 969595 47
19. —20. Slavomir Hanzely Kvarta GKomeSB 0 769897 46
Martin Majeréak Kvarta A GAlegjKE 0 959599 46
21. Patrik Hoho$ Kvarta A GAlejKE 0 769599 45
22. Sofa Feciskaninova Kvarta A GAlejKE 0 999 -97 43
23. — 24. Henrieta Michelova Kvarta A GAlejKE 0 993399 42
Patrik Lenart 9.A ZJPavikKE 0 969684 42
25. —27. Tereza Volavkova 9.A ZKrodKE 0 959429 38
Matej Genci 7.A ZKrodKE 0 963383 38
Lenka Kopfova 6. A ZHradCZ 0 8939 - - 38
28. —29. Veronika Schmidtova 8.B ZKrodKE 0 -39697 37
Jan Michalov Kvarta A GAlejKE 0 645787 37
30. Tomas Téth 7.A ZKro4KE 0 529274 36
31. Marek Koman Sekunda A GAlejKE 0 865 -6 - 33
32. —33. Ivan Vanat Kvarta A GAlejKE 0 9-3-99 30
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
Jakub Hlavadik Kvarta B GAlejKE 0 6-9-87 30
34. Adam Kalivoda 7.A ZKrodKE 0 93311 - 26
35. Michal Cabra 7.B ZZdafta 0 711 -07 23
36. Kamil Fedi¢ 7.C ZHMEHE 0 253332 21
37. Diana Hlavacova Kvarta A GAlejKE 0 733232 20
38. Peter Culen 7.A ZKrodKE 0 123161 19
39. Jakub Mach 8.B ZKro4dKE 0 -9 - -8 - 17
40. — 41. Nikola Svetozarov 7.B ZKrodKE 0 -53 -3 - 16
René Michal Cehlar 9.A ZKro4KE 0 622 - -6 16
42. Matus Labuda Kvarta A GAlejKE 0 223-03 10
43. Bohus Stasko 7.A ZKrodKE 0 2 -3 -1 - 9
44.—45. Petra Demjanovicova 8.A ZBajkPO 0 2 -4 - - - 6
Kamil Kraj¢ Sekunda A GTri2KE 0 0 -3 -0 - 6
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