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Caute prézdninovi nadsenci...

Uz sa nam blizi leto pIné zdbavy. Urcite nebudu chybat opekacky a tabory.
My vés chceme upozornit na TMM (Tabor mladych matematikov), ktory bude
zaroven aj sUstredenim Matika. Najlep&im riesitefom pontkame na tabor zfavu
podfa toho ako sa snazili v letnej Gasti tohto ro¢nika. Dafame, ze si na TMM

uzijete kopec zdbavy, spoznate novych kamaratov a naucite sa nie¢o nové

z matematiky. Tak sa na vas vSetkych teSime :-). Uvidite, bude to stét za to.
VAS| ORGANIZATORI

Vzoroveé riesenia 2. série uloh

o 20 rieSeni

1 opravoval Janka Baranova a Katka Povolna
najkraj$ie rieSenia: Tomas Gerec

Majme 4-ciferné ¢islo abed. Ciferny stié¢in ma byt delitelny prave 6 réznymi ciframi.
Teda ziadna z cifier nesmie byt’ rovna 0, lebo ciferny sti¢in by bol tiez 0. Ciferny
sudin by bol delitelny 10 ciframi (0 az 9).

Cifra d je prvocislo, teda mo6zme uvazovat cifry 2, 3, 5 alebo 7. Cifra a je druhd
mocnina d, teda a = d - d. Cifra a méze byt len 4 alebo 9, pretoze 5-5 = 25 a
7 -7 = 49 nie st ciframi. TakZe do vahy pripadaja ¢isla 400012 a 901J3.

Teraz vyltcime cisla v tvare 40(J2. Vieme, Ze 2 + ¢ = b, teda stcet ¢isla 2 a iného
parneho ¢isla (lebo ¢islo ¢ je podla zadania parne) ma byt prvodislo. Co nie je
mozné, ak ¢ sa nerovna O (to sme si uz ukazali), lebo jediné parne prvodislo je 2.
Teda vyhovuju len cisla v tvare 90J013. Cifra ¢ je parna, teda asponn 2 a z toho
vychadza, Ze cifra b je aspoii 3 + 2 = 5 a kedZe b je prvodislo, tak to moZe byt len
5 alebo 7. Pre obe moZnosti vieme dorétat’ cifru ¢, kedZe b = ¢ + d. Dostdvame
dve disla, ktoré zatial’ vyhovujt véetkym podmienkam, a to 9523 a 9743. Uz len
stadi overit, ktoré z nich je delitené prave 6 réznymi ciframi. Ciferny suéin éisla
9743je9-7-4-3 = 756, o je delitelné 1, 2, 3, 4, 6, 7, 9, teda 7 rdbznymi ciframi.
Na druhej strane, ciferny stéin ¢isla 9523 je 9-5-2 -3 = 270, a to je delitelné
presne 6 roznymi ciframi, a to 1, 2, 3, 5, 6 a 9. Zadaniu vyhovuje jediné ¢islo, a to
9523.

Komentar. Uloha bola pomerne jednoducha a o tom svedéi aj pocet riesitelov.
Jedina chybicka bola, ze ste nulu v rieSeni vylucili bez odévodnenie alebo jediného
slova. Skrétka ste na fiu pozabudli. Za ¢o Zial’ museli ist bodiky dole. Ale poteSilo
nas ako ste sa s tou tlohou popasovali. Len tak dalej :-).
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opravoval Kubo Jursa a Halucinka Simanova L
2 e . T— . 7 rigseni
najkraj$ie rieSenia: Denisa Semanisinova

Cislo 200 je parne. Toto ¢islo ma byt’ stiétom troch prvoéisel. Sti¢et 200 dostaneme
s¢itanim troch parnych ¢isel, alebo parneho ¢isla a dvoch nepérnych éisel. Kedze
parne prvodislo je len jedno a to ¢islo 2, potom jedno z hl'adanych prvodisel bude
2 a zvy$né dve budt neparne prvocisla. Hladame preto dve neparne prvodisla,
ktorych stcet je 200 — 2 = 198. Uvedomme si, Ze nam staci vypisat’ prvocisla len
po 1%8 = 99, pretoZe ak najdeme rieSenia s prvocislom do 99, potom st to vSetky
rie$enia, lebo ak by jedno hl'adané ¢islo bolo nad 99, tak druhé musi byt’ pod 99,
¢o sme vSak uz skusili (pozn. ESte by obe prvocisla mohli byt’ 99, lenze hacik je v
tom, ze 99 nie je prvocislo:-)).

Vietky moznosti vymenujeme v nasledovnej tabulke: do prvého stipca dame vietky
mo#né prvocisla do 99, do druhého stipca dopoéitame ¢islo tak, aby bol sticet 198,
a v tretom stlpci vyhodnotime, ¢i éislo v druhom stipei je prvocislom:

3 195 NIE 29 | 169 NIE 61 137 | ANO
5 193 | ANO 31 | 167 | ANO 67 | 131 | ANO
7 191 | ANO 37 | 161 NIE 71 | 127 | ANO
11 | 187 NIE 41 | 157 | ANO 73 | 125 NIE
13 | 185 NIE 43 | 155 NIE 79 | 119 NIE
17 | 181 | ANO 47 | 151 | ANO 83 | 115 NIE
19 | 179 | ANO 53 | 145 NIE 89 | 109 | ANO
23 | 175 NIE 59 | 139 | ANO 97 | 101 | ANO

Odpoved’: Rie$enim ulohy je tychto 13 trojic prvocisel:

2 61 137
2 5 193 2 31 167 2 67 131
2 7 191 2 41 157 2 71 127
2 17 181 2 47 151 2 89 109
2 19 179 2 59 139 2 97 101

Komentar. Vsetci ste mali spravny vysledok, ¢o sa samozrejme ceni. Len s niekto-
rymi postupmi to bolo trosku horsie. Problém bol ten, Ze ste sice napisali nejaky
postup ako ste skasali (ktory nie vzdy bol spravny - za to Siel jeden - dva bodiky
dole), ale neskusali ste to v rieSeni. Vyskuasali ste si to inde na papieri a potom
ste do rieSenia napisali len vysledok. Za to $li tri bodiky dole. Ale celkovo tento
priklad hodnotime pozitivne. Ste skveli:-).
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@ opravoval Martin ”Poli” Polaéko a Toma$ Kuzma

—————— 10 rieSeni
najkrajSie rieSenia: Jaroslav Petrucha

Tlacovy Skriatok opét’ zatiradoval, a tak sa v zadani objavilo ,rozdiel medzi mojim
a Bizzarovym poctom bodov je 60“ namiesto pévodného  rozdiel medzi mojim
a Bizzarovym poctom bodov je 6. S touto chybic¢kou tloha nemala riesenie a
tak sa vadSina z vas dovtipila, ¢o je vo veci. Ti, ktori postupovali podla zada-
nia samozrejme nie su nijak postihnuti (chyba je na nasej strane, za ¢o sa vam
ospravedlnujeme). RieSenie, ktoré uvadzame, je so spravnym zadanim.
Najjednoduchsie bolo zadat od nie¢oho, ¢o je isté, teda od nastrielanych bodov.
Vieme kolkokrat ktory gangster ¢o trafil, teda si vieme napisat’ ich skore:
L=4.-H P=2.-H+2.-T B=1-H+3-T
Vieme tiez, Ze za zasah do hlavy (H) je viac ako za zasah do hrude (T). Je teda
jasné, Ze najviac bodov ma Lloyd (L), potom Proof (P) a najmenej ma Bizarre (B).
Mdame teda:

L>P>B

Co mébzeme vyuzit’ pri uréovani pravdivosti vyrokov. Dostavame teda, Ze Lloydov
prvy vyrok je pravdivy a tiez Bizzarov prvy vyrok je pravdivy. Vieme, zZe u kazdého
st pravdivé prave dva vyroky. Rozoberme si vyroky Bizzara:
(B1) B<P Bz) P=20 (Bs3) L=P+6
Vieme, Ze prvy vyrok je pravdivy. Teda druhy alebo treti musi byt’ tiez pravdivy, no
nie oba naraz. Pozrime sa na vyroky Proofa:
(P1) P=18 (P) L=P+4 (P3) P=B+2
Ako jasne vidime druhy a treti vyrok Bizzara si odporuje s prvym a druhym vyrokom
Proofa. Rozdelime si rieSenie na dva pripady:
a) Plati druhy a neplati treti Bizzarov vyrok.
V tom pripade neplati prvy a plati druhy Proofov vyrok. Dostavame teda:
P=20 L=P+4=24
Pozrieme sa na Lloydove vyroky:

(L) L>BaleboL >P (L) L=B+6 (Ls) B=24
Platnost’ L1 a neplatnost’ vyroku Ls vyplyva z L > P > B. Pokial’ zohl'adnime chybu
v zadani, dostavame rieSenie B = 18, P = 20, L = 24.

b) Neplati druhy a plati treti Bizzarov vyrok.

V tom pripade plati prvy a neplati druhy Proofov vyrok. Dostavame teda:
P =18 L=P+6=24

Pozrieme sa na Lloydove vyroky:

(L;) L>BaleboL >P (L) L=B+6 (Ls) B=24
Druhy Lloydov vyrok teda musi platit. Platnost’ L; a neplatnost’ vyroku Lz vyplyva
zL > P > B. Aked%e L > B tak musi platit B = L — 6 = 24 — 6 = 18. Co je ale
v rozpore s B < P.

Uloha m4 teda len jedno riesenie, a to B = 18, P = 20, L = 24. Za hlavu je teda
24 : 4 = 6 bodov. Za hrud je (20(2-6)) : 2 = 8 : 2 = 4 body.
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Komentéar. Uvedené rieSenie je velmi priame a mechanické, a teda sa l'ahko zdo-
vodnuje. Dali sa vsak pouzit’ aj rézne pozorovania, napriklad, ze L=24 v oboch
pripadoch, ¢ize ked z dvoch vyrokov jedného ¢loveka plati len jeden, tak treti musi
platit. Tie vSak potrebovali poriadne zdévodnenie.

Medzi desiatimi rieSeniami nebolo ani jedno zlé. Mnohi ste ale zabudli na vy-
skaSanie druhej moznosti (b)), za Co $li body dole. Va¢sina z vas mala aj dost
stru¢né/neuplné zdévodnenia.

11 rieSeni

4 opravovali Martin "Poli” Polacko a Viktor Popovi¢
najkrajsie riedenia: Martin Vodicka, Lenka Marekova

Pripomenme si, ¢o bolo tlohou. Mame 8 trestancov a tych treba rozdelit’ do Styroch
ciel tak, aby v kazdej cele boli dvaja véazni. Pri¢om nds zaujima iba to, kto je s kym
v cele, teda nezalezi na poradi ciel.

Najprv vytvorme prvua dvojicu. Prvého trestanca vyberame z 8 trestancov (nazvime
ho Adam). Na poziciu druhého trestanca (nazvime ho Boris) mame 7 moznosti
(Adama sme uZ vybrali). Teda na vyber dvojice mame 8 - 7 = 56 moZnosti. Ked’Ze
nezalezi na tom, ¢i vyberieme Adama a potom Borisa, alebo Borisa a potom Adama,
kazda dvojica je v tomto zozname 56 moznosti uvedena dvakrat, takze skuto¢ny
pocet moZznosti je % = 28.

Pod'me na druht dvojicu. Ostali ndm 6 trestanci. Postupujeme tak ako pri vybere
trestancov v prvej dvojici. Takze na vyber do druhej dvojice mame %5 =15 (6
trestancov na prvé miesto, 5 na druhé a opét’ nezélezi na poradi, preto delime
2). Tretiu dvojicu vyberame uz len zo 4 trestancov a vysledny pocet moznosti je
% = 6. No a ostali dvaja trestanci na dve miesta vo Stvrtej dvojici, teda jedina
moznost’ naplnit’ $tvrt dvojicu. Spolu to je teda 28 - 15- 6 - 1 = 2520 mozZnosti.
Toto ale eSte nie je definitivny pocet moznosti. V zadani je, Ze nés zaujima iba
kto je s kym v cele a nie to, kde st. Takze moznost’ AB, CD, EF, GH je zaratana aj
ako CD, AB, EF, GH, aj ako GH, EF, CD, AB, atd. Ostava vyrie$it’ otazku, kolkymi
spOosobmi moézZeme Styri dvojice trestancov umiestnit’ na izby? Pre prvi dvojicu
mam 4 moznosti, pre druht tri moznosti, pre tretiu dve moZznosti a pre posledna
jednu moznost’. Teda celkovo 4 - 3 - 2 -1 = 24 moZnosti, ktoré st rovnaké. Tymto
poctom musime predelit’ pévodny vysledok, aby sme splnili zadanie. Konecny
pocet moznosti ako rozdelit’ 8 trestancov do dvojic je %‘2‘0 = 105.

Iné rieSenie: Ak by trestanci boli len dvaja, pocet moznosti ako ich umiestnit’ do
jednej cely je zrejme 1. Ak by trestanci boli Styria, poCet moznosti ako ich umiestnit’
do dvoch ciel je rovny poc¢tu moznosti ako ich rozdelit’ na dve dvojice. Vezmime
si jedného trestanca (napriklad toho, ktory je prvy podla abecedy). Ten moze
vytvarat’ dvojicu s druhym, tretim, alebo Stvrtym trestancom, ¢o st tri moznosti.
Zvysni dvaja budt tvorit’ druht dvojicu.

Majme teraz Sest’ trestancov. Pocet moznosti ako ich umiestnit’ do troch ciel je rovny
poctu moznosti ako ich rozdelit’ na tri dvojice. Nech Adam je jeden z trestancov
(napriklad ten, ktory je podl'a abecedy prvy). VSetky moZnosti ako vytvorit tri
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dvojice rozdel'me podla toho, s kym tvori dvojicu Adam. Na to mame 5 moZnosti.
Pre kazdu z tychto piatich moznosti ostali Styria trestanci, ktorych treba rozdelit
na dve dvojice, ¢o sa da 3 spdsobmi (pozri predchadzajaci odstavec). Preto pocet
vsetkych moznosti ako vytvorit’ tri dvojice je 5-3 = 15.

Majme teraz osem trestancov. Poc¢et moznosti ako ich umiestnit’ do Styroch ciel
je rovny poctu moznosti ako ich rozdelit’ na Styri dvojice. Nech Adam je jeden
z trestancov (napriklad ten, ktory je prvy podla abecedy). VSetky moZnosti ako
vytvorit’ §tyri dvojice rozdelme podla toho, s kym tvori dvojicu Adam. Na to
mame 7 moznosti. Pre kazdd z tychto siedmich moznosti (napriklad AD) ostali
Siesti trestanci (B, C, E, F, G, H), ktorych treba rozdelit’ na tri dvojice, ¢o sa da
15 sposobmi (pozri predchadzajtici odstavec). Preto pocet vSetkych moznosti ako
vytvorit’ Styri dvojice je 7 - 15 = 105.

Komentéar. Bohuzial s tlohou ste si velmi neporadili, va¢8ina z Vas urdila pocet
moznosti ako umiestnit’ do cely jednu dvojicu trestancov. Napriek tomu nezufajte,
nabudtce to bude lepsie.

O opravovali Robko Hajduk a Mon¢a Valkova .
5 . 13 rieden

najkrajSie rieSenia: Martin Vodicka
1. riesenie Curtis rozdelil perniky tak, aby jeho spoluvédzni dostali dvakrat viac
gramov ako on. Teda v pomere 1 : 2. Z toho vyplyva, ze sicet hmotnosti vset-
kych piatich sa¢kov pernikov mé byt delitelny tromi. Preto stadi skusit, pre ktort
kombin&ciu piatich sac¢kov je stcet ich hmotnosti delitelny tromi, a ¢ je moZné
rozdelit’ sacky, aby vaha sackov bola prave 1 : 2.

Kinrep Perniky Sucet Delitelné 3
62¢g 30 g, 32g, 36g, 38 g, 40g 176 NIE
40¢ 30 g, 32g, 36g,38¢g,62¢g 198 ANO
38¢g 30 g, 32g, 36g, 40g, 62 g 200 NIE
36¢g 30 g, 32g, 38 g, 40g, 62 g 202 NIE
32¢g 30 g, 36g, 38 g, 40g, 62 g 206 NIE
30¢g 32g, 36g, 38 g, 40g, 62 g 208 NIE

Jedina patica sackov ktoré nam vyhovuja je 30+32+36+38+62=198 gramov.
Vazni a Curtis si tychto 5 sackov rozdelia v pomere 1 : 2, takze Curtis dostane
66 gramov (30 a 36 gramové sacky) a spoluvédzni 132 gramov (32, 38 a 62
gramovov). Kinrep je teda v 40-gramovom sacku.

2. rieSenie (podla Martina Vodi¢ku) Tak ako v prvom rieSeni aj tu vyuZijeme po-
znatok, Ze st¢et hmotnosti vSetkych bali¢kov perniku je delitelny tromi. Stdet
hmotnosti vSetkych sadckov (aj s tym ktory obsahuje Kinrep) dava po deleni tromi
zvysok 1. (30+ 32+ 36+ 38+ 40+ 62 = 238 a 238/3=79 zvysok 1.) Potrebujeme
odobrat’ jeden sacok a sti¢et ma byt’ delitelny tromi, takZe musime odobrat’ sa¢ok
ktorého vaha po deleni tromi dava zvySok 1.
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Skiisme si vypisat, aké zvySky davaju hmotnosti jednotlivych sackov po deleni
tromi: ¢isla 30, 36 st delitelné 3 (davaju zvySok 0), ¢islo 40 dava zvySok 1 a
¢isla 32, 38, 62 davaju zvysok 2. Len 40-gramovy sa¢ok ma zvySok 1, takze ak ho
odoberieme, bude stdet delitelny tromi. Kinrep je teda v 40 gramovom bali¢ku
a perniky sa rozdelia v pomere 1 : 2, takze Curtis dostane 66 gramov (30 a 36
gramové sacky) a spoluvizni 132 gramov (32, 38 a 62 gramové).

6 opravovala Katka Povolna 12 riegen
T T P - ~ - ~ P rieseni
najkraj$ie rieSenia: Martin Vodic¢ka, Denisa Semaniinova
Pozrime sa na Sachovnicu 11 x 11. Nafarbime si ju ako klasicka Sachovnicu, teda
na C¢ierno-bielo. Bez ujmy na vSeobecnosti si povedzme, nech je bielych poli¢ok
menej (teda presne 60). VSimnime si, Ze 60 trestancov stoji na bielych poli¢kach
a na Ciernych je ich az 61. Vieme, Ze z Cierneho policka moze trestanec preskocit’
len na biele (lebo len s tymi susedi, a to prave jednou stranou). Teda 61 trestancov
ma preskocit’ len na 60 policok. Z toho vyplyva, Ze aspon dvaja trestanci stoja
na rovnakom policku. A to je to, ¢o sme chceli dokazat.

Komentar. Uloha bola skuto¢ne nenaro¢nd, ale naroéné bolo dojst’ k spravnemu
dokazu. Nestadi povedat, len to, Ze sa to ned4, alebo, Ze to plati pre vSetky neparne
Cisla. Stale je tam nezodpovedana otadzka preco. Preco je to tak a to ste tam
bohuzial’ nemali, teda bodiky museli ist’ dole. Ale skuto¢ne vam to mysli:-) vela
zdaru do budicna.

Poradie po 2.sérii

PS je stcet bodov za predchadzajice série, 1-6 st body za jednotlivé ilohy a CS
je celkovy sticet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
1. Martin Vodicka Tercia GAlej)KE 54 999999 108
2. Denisa Semanisinova Tercia GAlejKE 49 999399 103
3. Jaroslav Petrucha Tercia GMetoBA 46 99939 - 94
4. Lenka Marekova 7.A ZKrodKE 40 868996 89
5. Filip Stripaj 7.A ZKrodKE 41 8 -9 -99 85
6. Patrik Turzak 7.A ZKrodKE 46 -64359 82
7. Jozef Lami 9.A ZNov2KE 42 857 - -9 71
8. Daniel Till 9.A ZAngeKE 34 9 -6396 67
9. —10. Richard Pisko 8.A ZKrodKE 35 8 - -389 63
Jan Jursa 7.A ZKrodKE 35 - -5 -59 63
11. Zuzana Takacova 8. A ZRehoKE 20 8 - 9398 60
12. Julia Lengvarskéa 8.B ZHutnSN 24 76 -396 58
13. Daniel Ondra 7.A ZKrodKE 28 5 - -315 47
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Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
14. FrantiSek Lami 8.C ZNov2KE 33 - - - -9 - 42
15. Daniel Hennel 8.B ZHutnSN 39 - - - - - - 39
16. Ilvana Gaskova Kvarta GAlejkKE 283 9 - -6 - - 38
17. Matds Hlavacik Tercia GAlgKE 31 - - - - - - 31
18. Alexandra Duplakova 7. A ZKro4dKE 29 - - - - - - 29
19. Anna Podracka Tercia GAle[kKE 16 - - - - - - 16
20. Viktéria Baranova 7.A ZKuzmic 10 - - - - - - 10
21. Jakub Salagovié Kvarta GAlejKE 09 ----- 9
22. - 23. Tomas Gerec Kvarta GAlejKE 0 8 ----- 8
Jakub Kinlovi¢ Kvarta GAlgjKE 0 8 ----- 8
24. — 27. Matds BuSovsky Kvarta GAlejKE o 7----- 7
Rastislav Rusnék Kvarta GAlejKE 0 7----- 7
Miroslav Stankovi¢ 7.A ZKro4KE 7 - ----- 7
Maro$ Lukac 8.B ZKuzmic 0 7----- 7
28. Matus Molcan Kvarta GAlejKE 0 6 ----- 6
29. Matus Gerec Kvarta GAlgjKE 0 4 ----- 4

Za podporu a spolupracu dakujeme:

hodinddefom
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