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@ MAEYNATR

Ahoj!

Préave sa ti dostal do rik ¢asopis MALYNARa! Je to matematicky seminar, vdaka
ktorému sa na konci polroka moézes dostat prec¢ zo skoly na cely tyzden, pocas kto-
rého zazijeS kopec zdbavy a zaujimavych hier. Ak si Stvrtdk, piatak alebo Siestak,
je presne pre teba! Staéi vyriesit dvanést (¢i tolko, kolko dokézes) nevSednych tloh,
ktorych riesenie ndm posles dvakrat za polrok, my ich opravime, a ak buda dosta-
tocne dobré, mozes ocakavat zazitky ako nikdy predtym! V tomto Casopise nendjdes
len spominané tlohy, ale aj pravidld. TeSime sa na tvoje riesenia!

vediici MALYN AT

Ako bude

Vylet

Prvy vylet tohto skolského roka sa bude konat v sobotu 8.10.2022. Vylet je urceny
pre vSetkych a je skvelou prilezitostou na to, aby ste sa stretli so starymi kamaratmi
zo sustredenia a spoznali novych. Pre viac informécii sledujte nasu webstranku.
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Pravidld sutaZe

Korespondenény matematicky semindr MAEVNATR je sttaz pre zakov 4. a7 6. roé-
nika zédkladnych skol, resp. primy osemro¢nych gymnazii. Zapojif sa moézu aj mladsi
ziaci, v stfazi maju rovnaké podmienky a vyhody ako Stvrtaci.

Kazdy roénik pozostava z dvoch semestrov — zimného a letného — ktoré s zakoncéené
matematickymi sustredeniami pre najlepsich riesitelov. Jeden semester sa sklada
z dvoch sérii, z ktorych kazda obsahuje 6 tloh spravidla zoradenych od najlahsej
po najtazsiu.

Registrdcia

Registrovat do semestra sa vies vytvorenim profilu na nasej webovej stranke. Na-
sledne si vypln povinné udaje v uzivatelskom profile — Aktualizovat profil v sekcii
Sprava uctu. Tieto idaje potrebujeme, aby sme sa s tebou mohli skontaktovat aj
v Case, ked nie si v Skole, v pripade pozyvania na sustredenie a tiez, aby sme fa mohli
uverejnif v poradi riesitelov aktudlnej Casti seminara. Prihlaska je povinna pre vset-
kych riesitelov seminaru. Na tejto stranke ndjdes aj svoje opravené a obodované
rieSenia, ak si ich posielal elektronicky.

Aby sme ti cely proces registracie a vyplnenia profilu na nasej stranke ulahdili, vy-
tvorili sme na stranke seminar.strom.sk/media/uploads/navod.pdf jednoduchy
navod.

Ako pisat riesenie

Ulohy rie§ samostatne, neodpisuj a ani nikomu nedévaj odpisovat, pretoze za to
budeme strhavat body. Vysledok tilohy, aj ked je spravny, nestaci. Tvoje riesenie
musi obsahovat podrobny myslienkovy postup — vysvetlenie, ako si pri rieseni
tlohy postupoval. Slovami rozhodne nesetri. Nezabtdaj, ze ak mé byt tvoje riesenie
matematicky spravne, tak musi obsahovat presné vypocty, takze Cisla, s ktorymi
pocitas, nemo6zu byt zaokruhlené alebo odmerané pravitkom. Zaroven opravovatel
musi vediet skontrolovat tvoje rieSenie za primerany ¢as, takze prilozit 100 000
moznosti vypisanych pocitacom nemdzeme ohodnotif plnym poctom bodov.
Riesenie kazdej tlohy pi$ na samostatny papier formatu A4, ak je na viacerych lis-
toch, zopni ich. Texty zadani odpisovat nemusis. Kazdé riesenie musi mat v hlavicke
tvoje meno, triedu, skolu a cislo alohy. Riesenia posielaj na adresu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS, Jesenné 5, 041 54 Kogice.

Pod odosielatela uved vyrazne MALYNATR.

Riesenia mozes taktiez nahravat pomocou zalozeného c¢tu na nasej webovej stranke
malynar.strom.sk. VSetky rieSenia mozes odovzdavat do 20.00. Dbaj na presné
dodrzanie terminu odovzdania, ¢i uz budes riesenia posielat postou, alebo nahrévat
cez web (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pripade technickych problémov
na nasej strane posielaj riesenia na e-mailovil adresu riesenia@strom.sk s predme-


https://seminar.strom.sk/media/uploads/navod.pdf
https://malynar.strom.sk
mailto://riesenia@strom.sk

E MAEYNATR

tom MALYNATR vo forméte PDF (kazdé rieSenie v samostatnom stibore) najneskor
v den terminu série do 20.00. RieSenia budu prijaté a opravené len v pripade, Ze tvoj
profil je kompletne vyplneny.

Bodovanie

Bodovanie tloh zavisi od spravnosti a kvality rieSenia a za kazda tlohu moze riesitel
ziskat najviac 9 bodov. Body mozes ziskat aj za Ciasto¢né vyriesenie zadanych tloh,
preto sa neboj poslat aj svoje netiplné riesenia. Ak budi obsahovat dobré napady,
radi ti za ne ddme nejaké body.

Do celkového poradia sa zapocitavaji body takto:

o Siestaci a prima: vsSetky vyrieSené tlohy,

e piataci: pat najlepsie vyriesenych tloh plus stvrty najvyssi bodovy zisk z tych-
to piatich tloh,

o Stvrtaci: pat najlepsie vyriesenych tloh plus druhy najvyssi bodovy zisk z tych-
to piatich tloh.

Tretiaci a mladsi budd hodnoteni rovnako ako stvrtaci.

V pripade, ze nie si spokojny s bodovym ohodnotenim svojho riesenia, mézes ndm
do dvoch tyzdnov od rozoslania rieSeni mailom na adresu malynar@strom. sk zaslat
staznost a td bude presetrena.

Priklad

Traja bratia, Siestak Vlado, piatak Jaro a Stvrtak Marcel, vyriesili vSetky tlohy
tplne rovnako (zhodou ndhod, 7e) — za 3, 2, 4, 1, 5 a 4 body. Vlado potom ziskal
3+2+4+1+5+4=19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+ 3 = 21 bodov a Marcel
(3+2+4+5+4)+4=22bodov. Jasné, nie?

RieSenia po termine
V pripade, ze svoje riesenie posles po termine odovzdania, riesenie ti opravime len
v pripade, ze ndm bude dorucéené do styroch dni od terminu série. V tomto pripade ti
za oneskorenie strhneme body. Body sa strhavaju podla dlzky omeskania nasledovne.
o Do 24 hodin: udelujeme 2/3 bodov zaokrihlené nahor.
 Viac ako 24 hodin a do styroch dni: 1/2 bodov zaokriihlend nahor.

o Viac ako Styri dni: rieSenie neopravujeme.

Vo vynimoc¢nych pripadoch mézeme body za rieSenie neznizit.


mailto://malynar@strom.sk

1 e 2022/2023 D_
)

Odpisovanie

Body sa samozrejme bez vynimky strhavaju aj za odpisovanie. Pri odpisovani roz-
lisSujeme podobné rieSenia (pocet bodov delime po¢tom zucastnenych a zaokrihlime
nadol) a , takmer képie*, ktoré ostdvaji bez bodu. Ak (ndhodou) néjdes tlohu rie-
Senu v literattre, uved nazov, autora a stranu, inak riskujes stratu bodov za odpi-
sovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné riesenie).

Webovad stranka
Ak ma&s nejaké otazky na nés alebo k zadaniam, tak neviahaj navstivit nase webové
stranky. Pri kazdej tilohe je diskusia, ktora slizi na to, aby si sa mohol opytat na ne-
jasnosti ohladom zadani. Dal§ia moznost, ako nas kontaktovat, je mailom na adresu
malynar@strom.sk.

Stustredenie

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieco nové a stretnit
sa s ostatnymi rieSitelmi. Ststredenie je urcené najmé pre stvrtidkov az Siestakov
na zékladnych skoldch (a ziakov zodpovedajicich ro¢nikov na viacroénych gymné-
zidch), mladsi ziaci mézu byt pozvani ako ndhradnici. V prvom rade st pozvani vitazi
Mamuta a ti riesitelia MAEYNARu, ktorf ziskali v semestri asponi 30 bodov. Dals
ucastnici si pozyvani podla poradia Mamuta. V pripade nizkeho poctu riesitelov je
mozné pozvat na sustredenie aj rieSitelov z minulého semestra podla poradia alebo
riesitelov, ktori nedosiahli hranicu 30 bodov.

Utast na ststredeni je podmienend ¢astou na celej dlzke trvania ststredenia. O pri-
padni vynimku je nutné poziadat kontaktnii osobu e-mailom alebo v prihlasovacom
formulari. Kontaktna osoba tuto ziadost postudi a v ¢o najblizSom case zasle odpo-
ved. V pripade porusenia tejto podmienky mézu organizatori ucastnika nepozvat na
najblizsie sustredenie.
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Par dobrych rad

Tu je zopar tipov a trikov, o ktorych si myslime, ze ti v budicnosti pomozu.

Zakladom je pochopit zadanie
Ak si uz niekolkykrat ¢itas zadanie, no stéle si nevies rady, mas tieto moznosti:

« Opytaj sa svojich rodicov. Ver alebo nie, vicsinou ti dokdzu pomoct s pocho-
penim zadania.

e Opytaj sa nas. Najdi priklad na nasej stranke a v sekcii diskusie sa nas mozes
opytat. Vzdy ti radi pomozeme.

Skiusat, skisat, skisat...

Mozno to znie prekvapivo, pretoze vetu ,,Skusal som a vyslo mi“ alebo ,, Prisiel
som na to skisanim.“ vidime v tvojom rieseni obvykle neradi. Ale dosadit si nejaké
¢isla nie je vobec zly zadiatok. Takéto skiiSanie (dosadzovanie) réznych hodnot, az
kym nenarazi$ na spravny vysledok, vSak nie je matematicky postup, ktory by sme
hodnotili velkym bodovym ziskom. Je to sposob, ktory je tu pre teba, aby ti ukazal,
odkial priblizne ,,fika vietor”, ak na zaciatku nevies, ako priklad vyriesit.

Kreslit, kreslit, kreslit...
Kto nerdd kresli? Ak si priklad nakreslis, méze ti to velmi poméct. Nie vzdy je
lahké si ilohu predstavit. Bude sa ti jednoduchsie rozmyslat, ak to, o mas napisané
v zadani, uvidis na obrazku priamo pred sebou. Kreslenie ti ukaze nové sposoby,
ako sa na priklad da pozriet.

Pozrimeze, na nieco som asi prisiel!

Dolezité je vysvetlit, ¢o to vlastne je, preco to tak funguje a v neposlednom rade
néazorne ukézat, ako si prisiel na to, ze je to pravda. Ak to vies vysvetlit aj po ma-
tematickej stranke, tak je to obrovské plus. Tak sa totiz rodi 9-bodové riesenie.

Vsetko si skontroluj

,, Nasiel som vysledok, o ktorom si myslim, Ze je spravny, a mam aj postup. Dokonca
viem vysvetlit, ako som nan prisiel.”

To si uz skoro hotovy. Teraz vsak prichadza dolezita cast! Vsetko si skontroluj, logicka
¢i numericka chyba ostane vzdy chybou, ak ju prehliadnes. Daj si tiez pozor, aby
si aj napriek spravnemu rieseniu nakoniec neodpovedal na ini otdzku, nez na ktort
sme sa v zadani pytali.

Ak sme ti napisali, Ze z tvojho riesenia ndm nie je jasné, ako si postupoval, neber
to tak, ze sme ta pochopit nechceli. RieSeniam spravidla rozumieme, no plny pocet
dostane len ten, kto dokaze vysvetlit, preco je spréavne.
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Zadanta 1. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskoér do 24. oktébra 2022

Nezabudni si vytvorit ¢i aktualizovat profil na malynar.strom.sk.

Pri rieseni a spisovani tloh prihliadaj len na informacie v zadani konkrétnej lohy,
neopieraj sa o fakty, ktoré sa dozvies v pribehu.

Kde bolo, tam bolo, kde sa listy sypali a peciatkovy atrament lial, za siedmimi
horami a za siedmimi dolami bolo u¢upené malebné mestecko Balikov nad Listom.
Toto mestecko sa preslavilo svojou prestiznou skolou, ktora svetu vychovala postarov
prvej triedy. Jednym z klenotov tejto skoly bol aj samotny postar Pat. V sicasnosti
gkolu navstevovali aj Styria kamardti, nadejni postari, Arnost, Klementina, Ervin
a Ursula. N&s pribeh zacina v jedno jesenné pondelkové rano, ked traja z kamaratov
mali hodinu jazdy na zltom aute. UrSula sa tejto hodiny nezicastnila, kedze preferuje
tradi¢né roznésanie posty, s vozikom a po vlastnych nohach.

Uloha 1
Arnost, Klementina a Ervin pretekali na zltych autdch a skoncili na prvych troch
miestach. Po pretekoch Ursula vyzvedala, kto ako dopadol.

e Arnost povedal: Ja som dorazil do ciela prvy. Ervin dorazil treti.
o Klementina povedala: Arnost nebol prvy. Ervin skoncil druhy.

e Ervin povedal: Ja som do ciela dorazil skér ako Arnost. Klementina nebola
druha.

Jeden z kamardtov klamal v oboch svojich vyrokoch. Ostatné vyroky boli pravdivé.
Kto klamal a ktory pretekar skoncil na ktorom mieste? N&jdite vSetky moznosti
a svoju odpoved zdbévodnite.

»Aj tak si myslim, Ze postari by mali chodit po vlastnych,”“ pohorsovala sa Ursula.
y,Zasa s tym zacinas?“ prevratil o¢i Arnost. ,Je to tradicia. A tradicie by sa mali
dodrziavat. Navyse je to lepsie pre zivotné prostredie, stala si za svojim Ursula.
,Dobre, nehadajte sa uz, aj tak sa na tomto nikdy nezhodneme,“ upokojovala ich
Klementina, ,nie je predsa doélezity sposob dorucenia posty, ale to, aby sa zachovalo
listové tajomstvo, ¢o mi pripomina, ze uz meskame na dalSiu hodinu.“ ,To bude
zasa utrpenie. Nendvidim Sifrovanie!“ zahundral Ervin.

Uloha 2

Dosadte za jednotlivé pismena cislice tak, aby platil naznaceny stcet. Za rbézne pis-
mena dosadte rozne cislice, za rovnaké pismena rovnaké cislice. Najdite vsetky rie-
Senia a ukazte, ze dalsie neexistuju.
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, Toto bola asi najhorsia hodina Sifrovania, akd som kedy zazil!“ ,Upokoj sa, Ervin.
Nebola az taka hrozna. Mna to celkom bavilo , Tebe sa to lahko povie, Arnost! Ja
som tam skoro zaspal! A vObec neviem, ako zvladnem zvysok dna!“ ,Jedno riese-
nie by som mala,” povedala Klementina a uz z tasky vytahovala flasu gumidzasu
s jahodovou prichutou od firmy Gumkacov. ,To je nova limitovana edicia?!* Ervin
s izasom v ociach ani nedychal. ,To predsa nemdézeme, ved vies, ze doping je za-
kézany,“ strachovala sa Ursula. ,Ni¢ sa neboj, predsa sa vieme schovat v skolskom
atriu. Sta¢i ndm zistit, v ktorom rohu néas nebude vidno.

Edukacéné okienko

Uhly

Predstavte si obycajné rucickové hodinky s dvoma rucickami — hodinovou a mi-
nitovou. Tieto rucicky sa pohybuji réznymi rychlostami, takze pocas dna sa na-
chadzaji v réznych vzajomnych polohach. Niekedy sa napriklad prekryvaja
a niekedy ukazuju tplne opa¢nym smerom. Chceli by sme vediet nejako popi-
sat, v akej polohe st tieto rucicky. Nevieme zistit ich vzdialenost, kedze rucicky
majui v strede hodiniek spolo¢ny zaciatok a potom sa od seba postupne vzdaluja.
Ale mo6zeme si vSimnut, Ze rucicky stale rozdelia hodinky na dve ¢asti. Budeme
hovorit, ze rucicky vytvaraju uhol, pricom uhol je t4 plocha medzi ruc¢ickami.
KedZe rucicky rozdelili hodinky na dve ¢asti, tak vidime ze rucicky vytvorili dva
uhly, ktoré mozu mat int velkost. My sa vSak budeme zaoberat mensim z tychto
dvoch uhlov.

Uhol ma svoju velkost a jednotku, ktort pouzivame, ked ju chceme urcit, na-
zyvame stupne, tak ako napriklad pouzivame metre, ked chceme zistit dizku.
Ked chceme zapisat 1 stupen, napiseme to ako 1°. Velkost uhla, ktory tvoria
celé hodinky (nerozdelené rucickami) je 360°. TakZe ked za hodinu minttovd
rucicka prejde cely kruh, tak mézeme povedat, ze presla 360°. Ked rucicky roz-
delia hodinky na dve presne rovnaké casti, tak oba uhly, ktoré vytvaraji maju
velkost 180°. Vtedy tieto rucicky lezia na jednej priamke a takému uhlu preto
hovorime aj priamy uhol.

Uhly nevytvaraju len rucicky na hodinkach, ale aj usecky, ktoré maju spolo¢ny
bod, aj priamky, ktoré sa pretinaji. Uhly vieme najst aj v réznych utvaroch,
napriklad stvorec ma 4 uhly, jeden pri kazdom svojom vrchole. Uhol na obrazku
vyznacujeme oblicikom. Uhly budeme nazyvat pomocou troch bodov: prvy bude
bod na jednej z priamok, druhy bude bod, ktory majt spolo¢ny a treti bude bod
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na druhej priamke (vzdy to pomenujeme tak, aby spoloény bod priamok bol
zapisany v strede nasho uhla). Na obrazku vidime uhol ABC (alebo aj CBA).

c

B A
Teraz sa pozrime na nejaké zakladné fakty, c¢o platia o uhloch:

1. Vyznacené uhly na obrazku nazyvame susedné. Plat{ pre nich, Ze ich stucet
je 180°, lebo dokopy vytvaraju priamy uhol (|[ZABC|+ |ZCBD| = 180°).

C

A B D

2. Uhly na obrazku nazyvame vrcholové a plati pre nich, Ze maju rovnaki
velkost (|ZABC| = |£DBE)).

3. Ked mame dve rovnobezné priamky, ktoré pretina tretia priamka tak
ako na obrazku, tak takéto uhly nazyvame sthlasné. Tieto uhly maja
rovnaku velkost (|[ZCBA| = |ZFED]).
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Teraz sa pozrime, ako vieme pouzit tieto znalosti v tlohe.

Navodna iloha 1

V rovnobezniku ABCD je strana AB rovnobezna so stranou C'D a strana BC'je
rovnobeznd so stranou AD. Ak4 je velkost uhla ABC, ak viete, ze velkost uhla
CAD je 42° a velkost uhla CAD je dvakrat vicsia ako velkost uhla BAC. Od-
portacame vam skusit si najprv tlohu vyriesit samostatne a az potom si precitat
jej riesenie.

Riesenie navodnej tlohy 1

Rovnobeznik je stvoruholnik, ktorého obe dvojice protilahlych stran maji rov-
naku velkost a si rovnobezné. Kedze vieme, ze uhol CAD je dvakrat vAacsi
ako uhol BAC a uhol CAD ma& velkost 42°, tak uhol BAC ma velkost 21°.
Uhly BAC a C'AD spolu vytvaraji uhol BAD. Takze uhol BAD ma velkost
42° +21° = 63°. Teraz si mozeme predizit tsecku AB a vyznadit si bod X tak,
aby ndm tam vznikol uhol C BX . VSimnime si, ze uhly BAD a X BC st stihlasné,
lebo tsec¢ky AD a BC' si rovnobezné a tsecka AX ich pretina. Preto velkost
uhla X BC' je rovnaka ako velkost uhla BAD), teda 63°. Nakoniec pouzijeme
to, ze uhly ABC a X BC su susedné, lebo spolu vytvaraju priamy uhol. Preto
ich sucet musi byt 180°. Velkost uhla X BC' pozname, preto lahko dopocitame
velkost uhla ABC": 180° — 63° = 117°.

D C

A B X

Pri rieseni tejto tlohy sme si mohli vS§imnut, Ze sucet uhlov ABC a BAD je
180°. Toto plati pre vsSetky rovnobezniky, takisto ako to, Ze protilahlé uhly
v rovnobezniku majt rovnaku velkost. Mozete sa zamysliet, preco to vzdy plati.
Dalsia vec, ktora sa ¢asto pouziva v tilohach je fakt, ze sti¢et uhlov v kazdom
trojuholniku je 180°. Co sa tyka trojuholnikov, tak poznime aj dva $pecidlne
typy, v ktorych platia isté fakty. Rovnostranny trojuholnik je taky trojuhol-
nik, ktorého vSetky strany st rovnako dlhé a vsetky uhly maji rovnaku velkost
(Aku?). Rovnoramenny trojuholnik je taky trojuholnik, ktorého niektoré
dve strany maju rovnaku velkost. Potom aj dva uhly, ktoré zvieraju tieto strany
s trefou stranou (nazyvame ju zékladna), maji rovnaka velkost. Pozrime sa,
ako tieto znalosti mézeme pouzif v tlohe.

Navodna tuloha 2
Je dany pravidelny pédtuholnik ABCDFE a v nom rovnostranny trojuholnik
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ABP. Aky velky je uhol PBC? Odporucame vam skusit si najprv tlohu vy-
riesit samostatne a az potom si precitat jej riesenie.

Riesenie navodnej ulohy 2

Kedze vieme, ze stucet vsetkych uhlov v trojuholniku je 180° a uhly v rovno-
strannom trojuholniku st rovnako velké, tak kazdy uhol v rovnostrannom troj-
uholnfku musi mat velkost 180 : 3 = 60°. Preto kazdy uhol v trojuholniku ABP
je 60°. Vsimnime si, ze uhol ABP a uhol PBC spolu vytvaraji uhol ABC, ¢o
je uhol v pravidelnom pétuholniku. Pre pravidelny péatuholnik (tak ako aj pre
kazdy pravidelny mnohouholnik) plati, ze vSetky jeho strany st rovnako dlhé
a vsetky uhly rovnako velké. Patuholnik si vieme rozdelit na tri trojuholniky,
ktorych vsetky vrcholy st vrcholmi patuholnika. VSimnime si, ze ked spocitame
vsetky uhly tychto trojuholnikov, tak sme vlastne spocitali vSetkych 5 uhlov pé-
tuholnika. No ale kedze stucet uhlov v trojuholniku je 180°, tak stcet uhlov v 3
trojuholnikoch bude 3 - 180° = 540°. Preto sicet 5 uhlov patuholnika je 540°.
Kedze tieto uhly st rovnako velké, tak jeden uhol pravidelného patuholnika ma
velkost 540° : 5 = 108°. Teda uhol ABC ma velkost 108°. Teraz uz vieme vy-
pocitat velkost uhla PBC' ako rozdiel uhlov ABC a ABP, lebo ABP a PBC
spolu vytvaraju uhol ABC. Velkost uhla PBC je 108° — 60° = 48°.

D D

A B A B

Podobnym postupom si vieme vypocitat sicet uhlov v hocijakom mnohouhol-
niku, stac¢i ked si ho rozdelime na trojuholniky, ktorych vrcholy st vrcholmi
mnohouholnika.

Poslednd vec, ktort si spomenieme je os uhla. Os uhla ABC je priamka, ktord
rozdeluje uhol ABC na dva rovnako velké uhly. Do obrazku sa viac¢sinou zakres-
luje prerusovanou ¢iarou.
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Uloha 3

Skolské atrium mé tvar pravouhlého trojuholnika ABC' s pravym uhlom pri vrchole
C. Na strane AB je bod D a na strane AC' st v tomto poradi body E a F tak, aby
|AE| = |ED| = |DF)|. Vypocitajte velkost uhla FDB, ak velkost uhla ABC' je 70°.

,Vidite, vravel som vam, Ze nds tu nenajdu,“ povedal Arnost a odpil si z gumidztsu.
,Uznavam, dat si gumidzis a pozriet si pri tom metlobalovy zapas bol skvely napad,
hoci tie vysledky ma naozaj prekvapili,“ stihlasila uz pokojna a spokojna Ursula, za-
tial ¢o pustala dalsi zapas vcerajsej metlobalovej ligy Sviznych mopov proti Hluénym
vysavacom.

Uloha 4

Turnaja, na ktorom hral kazdy s kazdym, sa zicastnilo Sest timov. Za vitazstvo boli
dva body, za remizu jeden bod a za prehru nula bodov. Na konci turnaja mali vsetky
timy rovnaky pocet bodov. Aky najmensi pocet zapasov mohol skoncit remizou?
Uvedte priklad, ako sa to mohlo stat, a ukazte, preco to nemohlo byt menej.

Po vyucovani isli Styria kamarati, nddejni postari, na obed do miestnej marockej
reStaurécie, ale skor, ako stihli prejst cez prvy priechod pre chodcov, pri nich zasta-
vilo velké ¢ierne auto. Z neho vystipil vysoky pan v dlhom sivom kabate a ¢iernom
klobtku. ,,Vy ste t4 postarska mladez? Budicnost dorucovania sprav, listov a bali-
kov?“ neprijemnym az pohfdavym hlasom sa im prihovoril. ,,Je to tak,* sebavedome
sa usmial Ervin. ,,Tomu naozaj verite? Listy uz nikto nepiSe. Nikto nema cas cakat
na dorucenie spravy niekolko dni. Vy vObec nerozumiete problematike moderného
sveta ,,Co prosim?! My Ze nerozumieme problematike moderného sveta? Povedal
storo¢ny dedko!“ odbila ho Klementina. ,, Tak mi to dokazte...tu mate problém.“

Uloha 5

Maéme kladné celé c¢islo, ktoré je palindrém (palindrém je islo, ktoré sa ¢ita rovnako
spredu ako zozadu, napriklad 12321 alebo 1221). Zarovern toto cislo ddva po deleni
cislom 4 zvysok 1 a po deleni ¢islom 25 zvysok 22. Dokonca je najmensim moznym
takymto cislom. Aké je to cislo? Svoju odpoved zdovodnite.

,Vacsiu primitivnost ste si nemohli vymysliet,“ vysmiala Klementina nezndmeho.
,Kto vlastne ste?“ opytal sa Arnost. ,Ja?! Ja som budicnost tohto postového svetal
O mne este budete poc¢ut! Mne sa budete klanat!“ hystericky sa rozosmial neznamy
pan, podal im vizitku a odfréal na svojom velkom ¢iernom aute. ,E. Majl...Kto to
je?“ Ervin precital vizitku a nechapavo hladel na svojich kamaratov. Ti len pokréili
plecami a zmétene sa pohli smerom k marockej restauracii.
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Medzicasom sa pan E. Majl u seba doma trapil s problematikou moderného sveta.
Utrapeny sedel vo svojom caliinenom kresle pri okne, ale nedival sa nim von. Svoj
pohlad upriamil na obrazy Ceresnovych aleji, ktoré viseli na stenach a tak velmi
mu pripominali domov. Miesto, kde este bol len malym chlapcom bez problémov
a s velkymi snami. Predneddvnom ale skonstruoval pristroj, ktory mu mal zivot
ulah¢it, ale akosi mu ho len stazuje a vytvara len dalSie a dalSie otazky.

Uloha 6
Pan E. Majl ma cervené, zelené a modré kamienky a pristroj, ktory funguje nasle-
dovne:

e Ak don vhodime dva kamienky réznych farieb, tak ndm z neho vypadne je-
den kamienok tretej farby (napr. po vhodeni ¢erveného a zeleného dostaneme
modry).

o Ak dori vhodime jeden kamienok, tak nam z neho vypadni dva kamienky zvys-
nych dvoch farieb (napr. po vhodeni ¢erveného dostaneme modry a zeleny).

a) Na zaciatku mdme iba 1 Cerveny kamienok. Chceme ziskat prdve 5 Cervenych
kamienkov (a ziadne iné). Kolko najmenej pouZiti pristroja na to bude potre-
bovat? Napiste, ako mame postupovat, a vysvetlite, preco ndm menej pouZziti
pristroja urcite nestaci.

b) Na zaciatku mame 6 zelenych a 7 modrych kamienkov. Moéze sa stat, Ze budeme
mat po opakovanom pouziti pristroja rovnako zelenych a modrych kamienkov
(a zZiadne iné)? Ak dno, ako, ak nie, preco?
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Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 28. novembra 2022

Preslo niekolko dni a Ervinovi stéle vitali v hlave slova pana E. Majla. ,Pocavajte,
¢o ak mal ten Majl pravdu? Co ak svet zanevrie na postarov a najde si lepsiu
alternativu? Co potom budeme robit?“ odhalil svoj strach na jednej prestavke. ,,Ale
prestan, ¢o by dokazalo nahradit také cnostné poslanie, aké maja postari?* prevratila
o¢i Ursula. ,Tiez by ma celkom zaujimalo, o ¢om ten stary bldzon rozpraval, mali
by sme za nim zajst a zistit, ¢o je vo veci,* navrhol Arnost a vytiahol vizitku. Na
vizitke namiesto adresy ale bolo nejaké ¢islo, oc¢ividne dalsia skuska pana E. Majla.
Arnost sa usmial popod nos, kedze sifry boli jeho srdcovkou a pustil sa do prace.

Uloha 1

Na vizitke bolo stvorciferné ¢islo, ktorého vsetky cifry su rézne. Vieme, Ze prva cifra
je dvakrat vécsia ako druha, ale dvakrat mensia ako tretia. Zaroven plati, ze stvrta
cifra je rovna sic¢tu nejakych dvoch inych cifier. Néjdite vetky ¢isla, ktoré spliiaji
podmienky, a ukazte, ze su to vsetky.

, Teraz, ked uz vieme radové ¢islo domu toho Majla, stacéi zistif, kde sa ten dom
nachéadza,* spokojny so svojou pracou vyhlasil Arnost. ,S tym by ndm mohla po-
moct mapa postdrov...“ nadhodila Klementina. ,Ale na jej samostatné pouzivanie
esSte nemame opravnenie. A silne pochybujem o tom, ze jeden z profesorov s nami
pojde hladat toho dedka..“ vzdychla si Ursula. ,Alebo si ju nendpadne pozi¢iame
z kabinetu..hned som spéft,“ zasmiala sa Klementina a uz jej nebolo. Zanechala
za sebou len troch vyosenych kamaréatov. , To dievéa nema limity..Raz to dotiahne
daleko...alebo nikam...“ skonsStatoval Ervin. Ked prisla Klementina s mapou postarov,
Styria kamarati, nadejni postari, ju rozprestreli a zacali studovat.

Uloha 2

Mesto Balikov nad Listom ma pédorys v podobe tabulky ako na obrazku, kde v kaz-
dom policku je uvedena nadmorska vyska, v ktorej sa dom nachadza. Sucet nadmor-
skych vysok domov v kazdom stlpci je rovnaky. Sicet nadmorskych vysok domov
je v kazdom riadku tiez rovnaky (nie nutne taky ako v stfpci). V akej nadmorskej
vyske bude dom na policku s otaznikom? Najdite vsetky moznosti a svoju odpoved
zdoévodnite.
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Po prestudovani mapy sa Arnost, Klementina, Ervin a Ursula vybrali na cestu.
Dom, ktory idajne patril panovi E. Majlovi, az napadne pripominal pocitac. Vsade
bolo nespocetne vela kablov, antén, satelitov, routerov a inych pristrojov a zariadeni.
Kazdu chvilu sa ozyvalo nejaké pipanie a zvuky notifikacii, ako ked vam pride SMSka.
Pred vstupnymi dvermi bola rybicka v akvariu, ktord privitala stvoricu navstevni-
kov. ,Som vratnik Zavinac¢ v sidle elektronickej posty. My sme budticnost posielania
listov a medziludskej komunikécie. Ako VaAm moézem pomdct?“ | To nds chectu akoze
nahradit ryby?“ vybuchla od smiechu Klementina a zaklopkala na steny akvéria.
, Toto spravanie je naozaj neslusné a ocenil by som, ak by ste prestali, mladd dama,*
pohorsoval sa Zavina¢. ,Radi by sme navstivili pana E. Majla...prosim,“ prehovoril
Ervin. ,Samozrejme..Pan E. Majl sa nachadza na tretom poschodi v telekomuni-
kacnej miestnosti. Na vstup do budovy vsak musite preukazat svoj intelekt. Preto
si zahrame hru. Ak vyhrate, moézete vojst, ak ale prehrate, nemézem vas pustit
dalej!* vysvetloval Zavina¢ podmienky vstupu.

Uloha 3

Vratnik Zavinac¢ zbiera cukriky vo farebnych obaloch. M4a na ne 10 skatuliek, pri-
com v kazdej z nich je nejaky nenulovy pocet cukrikov a neexistujii dve skatulky,
v ktorych by ich bolo rovnako vela. Navyse ani v jednej skatulke nie su dva cukriky
s rovnakym farebnym obalom. Ukdzte, ze Arnost vie vybrat 10 cukrikov, z kazdej
skatulky jeden, tak, Ze nebude mat dva cukriky s rovnakym farebnym obalom.

Po vstupe do prazvlastneho domu pana E. Majla a vyjdeni na tretie poschodie
hypermodernym vytahom sa Styria kamarati ocitli vo velkej jedalni, kde za stolom
sedeli styri deti. Medard Sergej, Cin Apac, Ingrid Stanka, Disana Cordélia. ,Kde je
pan E. Majl?“ opytal sa Arnost deti. ,, Tatko? Tatko je..“ ,Nie nehovor im to... ved
ich nepozname® a pri stole sa strhla hadka.
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Uloha 4

Za okrithlym stolom sedia Apac, Cordélia, Ingrid a Medard. Apac¢ vzdy hovori
pravdu, Cordélia vzdy klame. Ingrid hovori pravdu, ak tesne pred 1ou niekto kla-
mal, a klame, ak niekto tesne pred rou povedal pravdu. A naopak Medard hovori
pravdu, ak tesne pred nim niekto povedal pravdu, a klame, ak tesne pred nim niekto
klamal. Ak Ingrid hovori ako prva, tak klame, a ak ako prvy hovori Medard, tak
hovori pravdu. Pri stole, kde sedeli deti ako na obrazku, prebehol tento rozhovor:

e 1: Oproti mne sedi Ingrid.
e 2: 1 povedal pravdu.
e 3: Apac sedi oproti mne.
e 4: 3 neklamal.
Kto kde sedi? Najdite vsetky moznosti a svoju odpoved zddvodnite.

1

,UZ toho mam naozaj dost!“ okrikla vSetkych Klementina a tresla po stole. V je-
délni nastalo hrobové ticho. ,,Kde je telekomunikac¢na miestnost?!“ stéle prisne sa py-
tala Klementina. Styri pary vyplasenych oéi deti E. Majla ju priam jedli pohladom
a v jednom okamihu vietky styri ukézali na jedny dvere. ,,Dakujem,“ usmiala sa Kle-
mentina, ,takto sa rieSia problémy,”“ prehodila si vlasy a zmurkla na kamaratov.
Spolu vykrocili do miestnosti za dverami. Pohltilo ich pritmie a slabé vréanie pro-
cesorov s prerusovanym piskanim akéhosi pristroja. V strede miestnosti stal pan E.
Majl, z nejakého dévodu mal na sebe svoj dlhy sivy kabat a ¢ierny klobuk, aj ked
bol u seba doma: ,,Prisli ste neskoro..m6j plan sa uz zacal...niet cesty spét...niet moz-
nost, ako vds dostat zo zdhuby..nastdva ¢as doby internetovej!* hystericky sa zacal
smiat a rozbehol sa kamsi do tmy. Styria kamarati sa rozbehli za nim. Nanestastie
na konci miestnosti boli dalsie dvere. Tieto boli kovové, tazké a zamykané na kod
a E. Majl im ich zatreskol tesne pred nosom. Systém na otvaranie svietil v tme vedla
nich a o¢i kamaratov vyplasene svietili spat na neho.
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Uloha 5

Mame stvorcovii tabulku 5 x 5, v ktorej zafarbujeme policka. Aky najmensi pocet
policok nam staci zafarbit, aby platilo, Ze kazdy obdlznik s rozmermi 1 x 4 alebo
4 x 1 v tabulke ma aspon jedno policko zafarbené? Nakreslite jedno vyhovujice
zafarbenie pre tento najmensi pocet policok a vysvetlite, preco menej zafarbenych
policok nestact.

,Vravel som, Ze hodiny listového tajomstva si uzitoéné,* usmieval sa Arnost, zatial
¢o otvaral tazké dvere vedice do laboratoria. V 1iom bola tma ako vo vreci a jedi-
nym zdrojom svetla boli obrovské monitory pocitacov na stendch. Po zemi boli vSade
kéble a pri stenach pocitacové skrinky. Miestnosti dominovala stolicka na kolieskach
pod najvéicsou obrazovkou, kde okrem nej bol aj stolik s kldvesnicou a myskou. Na
nej sedel pan E. Majl a cosi Sialene rychlo pisal. Posledny klik myskou, tresk po
stole a prudké otocka na kamaratov. ,,Prisli ste neskoro! Zaviedol som svoju siet!!
Toto je koniec tradiéného postarstvalll* hystericky sa uz rehotal E. Majl, div nespa-
dol zo stolicky. Arnost, Klementina, Ursula a Ervin zdesene pozerali na giganticka
obrazovku, kde sa zjavil sestuholnik.

Uloha 6
Majme pravidelny sestuholnik a v riom vpisané dva rovnostranné trojuholniky ako na
obrazku. Urcte, kolkokrat je obsah sivej casti mensi ako obsah celého sestuholnika.
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