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Ahojte!

Prijemné, teplé, jesenné dni odchidzaja a s nimi aj tuzba vychddzat von do pomaly
bliziacich sa mrazov. No nesmitte! Zababuste sa do teplej deky, spravte si kakauko ¢i
cajik, vezmite si do ruky pero s papierom a hor sa ratat 2. sériu. Pretoze tych

najlepsich ¢akd odmena v podobe tyzdnového stustredenia. 3
Vasi milovani vediici MAEYNATRa
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Vzorové riesenia 1. série uloh zimného semestra

1

opravovali Erik Berta a Mimi Hanus

— - - - —o 91 rieseni
najkrajsie rieSenia: Katarina Chabova, Martina Osuska

Zadanie

Cip je v tvare obdlznika a sklad4 sa zo sivych jednotkovych
Stvorcov. Tento obdlznik je po obvode kompletne ohrani¢eny
vrstvou bielych jednotkovych stvorcov. Stvorce sa dotykaji
vzdy celou stranou a vrstva ma sirku jedného stvorca. Obra-
zok ukazuje obdlznik, ktory sa skladé z 12 vnttornych a 18
vonkajsich.

a)

b)

Nakreslite taky obdlznik, ktory sa skladd zo 6 vnitornych a 14 vonkajsich
Stvorcov.

Rozhodnite, ¢i existuje obdiinik, ktory sa sklada zo 6 vnutornych a 16 vonkaj-
Sich stvorcov.

Mame obdiznik, ktory je tvoreny 20 vonkajsimi Stvorcami. Zistite vietky moimé
pocty vnutornych stvorcov, ktoré mézu tvorit dany obdlznik.

Dokéazte, ze existuje prave jeden obdlznik tvoreny 42 vnutornymi stvorcami
taky, ze pocet prislusnych vonkajsich stvorcov nie je nasobkom 5.

Riesenie

a)
b)

Ako na obrazku.

Rozoberieme moznosti, ako je mozné usporiadat 6 sivych Stvorcov do c¢ipu
(obdiinika). Mozeme postavit ¢ipy rozmerov 6 X 1 a 3 x 2, kedze 6 je ndsobkom
prave tychto Styroch poc¢tov — 1, 2, 3 a 6. Cip 6 x 1 musime ohranic¢it prave
2-(64+ 1)+ 4 = 18 bielymi Stvorcami, ¢ip 3 x 2 Stvorcov 2- (3 +2) +4 = 14
Stvorcami. Takze hladany obdlznik neexistuje.
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¢) Okrem 4 bielych Stvorcov v rohoch méme 16 Stvorcov na obkolesenie Styroch
strdn ¢ipu. Protilahlé st zhodné, teda sicet dizok oboch stran obdiznika musi
byt 16 : 2 = 8. A 8 mdzeme rozdelit na dva prirodzené s¢itance Styrmi spésobmi
-147,24+6,3+5 a4d+4. Zodpovedajice pocty sivych stvorcov sa 1-7 =7,
2-6=12,3-5=15a4-4=16.

d) Aby sme dokézali, Ze medzi vSetkymi je préve jeden, prejdeme postupne vetky
také obdlzniky. 42 sivych Stvorcov mozeme ulozit do obdlznikov 42 x 1, 21 x 2,
14x3 a 7x6. Pocty bielych Stvorcov potrebnych na ich ohranicenie st jednotlivo
2-(4241)+4=90,2-(214+2)+4 =50,2-(14+3)+4 =38 a 2-(7+6) +4 = 30.
Ako vidime, iba 38 nie je ndsobkom piatich, tym sme ukézali, Ze existuje prave
jeden taky obdlznik.

Komentadr

Na vasich rieseniach sa ukazalo, ze sa nam podarilo zoradit otazky podla obtiaznosti.
Prva cast ste vyriesili skoro vsetci, podobne aj druht. Zvycajne ste postupovali
ako vzorové riesenie, hoci niekolkokrat sa vyskytlo namiesto skiisania dvoch moznosti
pre 6 sivych Stvorcov aj velmi obdobné preskisanie troch moznosti pre 14 bielych
Stvorcov. S dalSou Castou byval problém v tom, Ze na rozdiel od b) a d) tu bolo
treba prehladédvat c¢ipy podla poctu vonkajsich stvorcov. V tom si nezanedbate-
Inéd cast z vas nezvlddla néjst systém, a preto Casto vynechala niektoré zo Styroch
moznosti. Najcastejsie zostala zabudnutd odpoved 16. Prave tento vysledok minulo
aj zopar kuriéznych rieseni, ktoré sice nasli ¢ip 4 x 4, ale nésledne prehlésili, ze
Stvorec nie je obdlznik a nezahrnuli 16 do najdenych pocétov. K tymto rieseniam
sme boli zhovievavi, hoci §tvorcové Cipy zadanie nevylucovalo. Nakoniec v posledne;j
otazke ste si mnohi neuvedomili, Ze dokazujete, ze pozadovany Cip existuje prave
jeden, nie aspon jeden, kvdli comu mnoho z vas stratilo body. Nestacilo totiz néajst
vyhovujuci variant, bolo treba prejst aj ostatné a skontrolovat, ¢i medzi nimi nie
je dalsi. Celkovo ste sa s ulohou popasovali slusne, o ¢om svedc¢i, Ze sme nemuseli
rozdat vela nul.

opravovali Mato Gbur a Viki Brezinova L
2 * 88 rieseni

najkrajsie riesenie: Zofka Bartova

Zadanie
Dzivé ¢islo je také stvorciferné ¢islo, ktorého:

e sucet prvych dvoch ¢islic je rovnaky ako stcet poslednych dvoch ¢islic,
e sucet krajnych dvoch ¢islic je rovnaky ako vnatornych dvoch éislic.

Zistite, kolko je dzivych ¢isel, a nezabudnite odévodnit, Ze st to vSetky. Stvorciferné
¢islo nemo6ze maf na mieste tisicov nulu.



2 ¢ 2018/2019 D_
5

RieSenie

Oznacme si nase stvorciferné ¢islo ABC'D, kde pismena A, B, C a D vyjadruju jeho
jednotlivé ¢islice. Ak sa sicet A a B rovna suctu C' a D, oba tieto sucty sa musia
rovnat polovici stétu vSetkych éislic (A + B + C + D). Rovnako, aj sucet A a D
sa rovna suctu B a C, teda aj tieto dva sicty sa musia rovnat polovici stictu vsetkych
¢islic nasho ¢isla ABC'D. Z toho vieme, 7Ze vSetky Styri sucty st rovnaké, ¢ize A+B =
C+D=A+D=B+C.

Kedze siucet A a B je rovnaky ako stucet A a D, vidime, Ze ¢islica D musi byt rovnaka
ako B. To isté vieme povedat aj o A a C, lebo stucet A a B je rovnaky, ako sicet C
a B. Preto si vieme nase Stvorciferné ¢islo zapisat ako ABAB.

Na zaciatku ¢isla neméze byt 0, takze méame 9 moznosti, ¢o dosadit za ¢islicu A (¢isla
1 az9). Za ¢islicu B vieme uz dosadit 10 roznych ¢islic (od 0 do 9). Moézeme si vypisat
moznosti, ktoré dostaneme, ak za A dosadime 1 a za B postupne dosadzame 0 az 9:
1010, 1111, 1212, 1313, 1414, 1515, 1616, 1717, 1818, 1919. Vidime, ze &isel, ktoré
sa zacinaja 1, je 10. Rovnako vela bude aj ¢isel, ktoré sa zacinaja 2, 3, ..., 9. Dokopy
mame preto 9 - 10 = 90 dzivych cisel.

Komentadr

Védsine z vds sa sice podarilo prist na spravny vysledok (vic¢Sinou vypisanim vset-
kych moznosti), ale chybalo vam zd6vodnenie, preco iné moznosti nevyhovuji. Toto
bola najdodlezitejsia cast tlohy, preto sme vam za takéto riesenia nemohli dat vela
bodov. Nezabudajte, ze okrem vysledku je pre nés velmi dolezity vas postup riesenia,
preto nabudice skiste napisat aj myslienky, ktoré vds doviedli k vysledku. Ak ne-
viete ako na to, skiste si prec¢itat vzorové rieSenia a inSpirovat sa nimi :).

opravovali Vrato Madac a Samo Krajc¢i L
3 . 76 rieseni

najkrajsie rieSenie: Juraj Stach

Zadanie

Finale stutaze o najlepsieho robota sa zucastnili Alex, Laura a Tom. Kazdy z 22
porotcov pridelil finalistom 1, 2 alebo 3 body — kazdému iny pocet. 3 body ziskal
sutaziaci za prvé miesto, 2 body za druhé miesto a 1 bod za tretie miesto. Alex ziskal
rovnako vela prvych a tretich miest. Druhych miest mal o Styri viac nez prvych. Laura
a Tom ziskali rovnako vela prvych miest, avsak druhych miest mala Laura dvakrat
viac nez Tom. Kto vyhral findle? Kolko ziskal bodov?

RieSenie

Vieme, ze pocet Alexovych prvych, druhych a tretich miest dokopy je 22. Vieme tiez,
ze prvych a tretich ziskal rovnako a druhych o styri viac nez prvych. Pocet vSetkych
miest je teda trojndsobok poctu jeho prvych miest zvicseny o Styri. Alex preto ziskal
(22 —4) : 3 =06 prvych a teda aj tretich miest. Druhych miest ziskal 6 + 4 = 10.
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Kedze mame 22 porotcov, prvych miest musi byt tiez 22. 6 z toho je Alexovych
a vieme, ze zvysnych 16 si Laura a Tom delia na polovicu, teda obaja maji po 8.
Druhych miest je tiez dokopy 22, z ¢oho 10 je Alexovych, a teda Laure a Tomovi
zvysilo spolu 12. Vieme, ze Laura ich ma dvakrat tolko ako Tom. To znamena, ze
12 je trojnasobok poctu Tomovych druhych miest — Tom ich preto ziskal 12: 3 =4
a Laura 8.

Kedze Laura méa 8 prvych aj druhych miest, tretich bude mat 22—8—8 = 6. Podobne
aj Tom, kedZze méa 8 prvych a 4 druhé miesta, tretich mu ostalo 22 — 8 — 4 = 10.
Podme zhrnut, na ¢o sme prisli:

1. mesta | 2. miesta | 3. miesta
Alex 6 10 6
Laura 8 8 6
Tom 8 4 10

Kedze za prvé miesto sa dostavaji 3 body, za druhé 2 a za tretie 1, jednoducho vieme
vypocitat, ze Alex ziskal 3-6+2-10+1-6 = 44, Laura podobne 3-8+2-8+1-6 = 46
aTom 3-8+2-4+41-10 = 42. Vyhrala Laura.

Komentdr

Viadsinou ste tlohu vyriesili spravne, ale castokrat ste nedostatoéne odovodnili, preco
jednotlivi sutaziaci musia mat prave takéto rozlozenie miest a nemo6zu mat nejaké
iné. Nestaci si to iba tipnuf, pretoze pre kompletné vyriesenie tlohy musite najst
vsetky moznosti, a teda aj odévodnit, ze iné neexistuju.

opravovali Timea SzoOll6sova a Filip Csonka L
4 ® 48 rieseni

najkrajsie riesenie: Eva Krajciova

Zadanie

Méme tabulku s vyrezom v tvare obréteného Z (obrdzok), ktord ma tdto vlastnost:
ked zakrizkujeme Iubovolnych péf ¢isel tak, ze v kazdom StipCi aj v kazdom riadku
je zakruzkované prave jedno, a sc¢itame ich, vzdy dostaneme rovnaky sucet. Dopliite

¢isla na prazdne (biele) miesta. Ndjdite vSetky rieSenia.
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RieSenie

Najprv zistime, aky stcet musi byt pri lubovolnej zakrizkovanej péatici. Zakrazku-
jeme si 5 znadmych &sel zo zadania tak, aby v ziadnom riadku ani stipci neboli dva
krazky. Takato moznost je len jedna, zistime, Ze sucet musi byt 0+8+7+2+9 = 26.
Policka, na ktoré treba doplnit ¢islo, si ozna¢ime A az K.

-

)

=

S| Q2

Dalej mozeme postupne s urcitostou dopliiovat &isla takym spésobom, Ze si zvolime
nejaké 4 zname cisla, ktoré zakriazkujeme, a ked od 26 od¢itame ich sicet, dostaneme
¢islo, ktoré musi byt na jedinom policku, kde je mozné dat piaty kruh.

Ked chceme doplnit ¢islo A, zakriazkujeme ¢isla 6, 5, 9 a 2, ¢im zistime, Ze na policku
A musi byt 26 — (6+54+9+2) = 4.

Ked chceme doplnit ¢islo B, zakriuzkujeme ¢isla 6, 8, 9 a 2, ¢im zistime, ze na policku
B musi byt 26 — (6 +8+9+2) = 1.

C=26—(6+8+9+3)=
D=26—(9+0+7+8)=2
E=26—(T+8+2+4)=5
F=26—(5+8+7+0)=6
G=26—(9+2+7+4) =
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H=2—(2+7+4+5) =8
I=26—(4+9+2+1)=10
J=26—(8+5+3+4)=6
K=26—(5+2+5+4) =10

A tym mame vyplnenu celd tabulku jedinym spravnym riesenim, kedze kazdé ¢islo
sme doplnali s urc¢itostou.

Komentadr

Vicsina z vas, na nase poteSenie, vyriesila tlohu spravne. Jedinou chybou bolo, ze
ste nepopisali svoj postup cely, ale len jeho cast, pripadne poslali len riesenie. Preto
netreba zabudat, Ze rieSenie treba popisat poriadne, aby sme vdm nemuseli strhévat
body :)

5 opr. Tomas Chovancak, Jan Richnavsky, Roman Staio _ 30 rie
hd ries.

najkrajsie riesenie: Richard Prikler

Zadanie

Niekolko ostrovov je pospajanych mostami, pricom medzi dvomi ostrovmi vedie naj-
viac jeden most. NavySe, z roznych ostrovov vychddza rozny pocet mostov (ak z ne-
jakého ostrova vychadza jeden most, z ostatnych ostrovov musi vychadzat 0 mostov
alebo aspon 2 mosty). Dokdzte, Ze bez ohladu na to, ako si ostrovy poprepdjané,
tak nie je mozné splnit dané podmienky.

a) Rieste pre pripad, Ze ostrovov je 7.

b) Rieste pre pripad, Ze ostrovov je viac ako 7 — najdite vSeobecné riesenie pre
vSetky také pocty.
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Riesenie

2)

Najvacsi mozny pocet mostov vychadzajicich z jedného ostrova je 6, kedze
takto bude ostrov spojeny so vSetkymi zvysnymi, s kazdym prave raz. Mame 7
ostrovov, pricom z kazdého vychadza iny pocCet mostov, teda z ostrovov musi
vychadzat postupne 0, 1, 2, 3, 4, 5 a 6 mostov, iné moznosti nie sii. Dokopy teda
mame 0+1+42+3+445+6 = 21 koncov mostov medzi jednotlivymi ostrovimi.
Lenze kazdy most ma dva konce, pocet vsetkych koncov teda musi byt parne
¢islo — je to dvojnasobok poctu mostov. To je vsak v rozpore s tym, ze koncov
je 21, ako sme uz zistili. Takto sme ukazali, ze splnit podmienky zadania nie je
mozné. Pouzity spésob dokazu sa nazvya dokaz sporom a v nasich seminaroch
sa s nim este urcite stretnete.

Oznacme pocet ostrovov pismenkom x — toto pismeno predstavuje nejaky
konkrétny pocet mostov vacsi ako 7. Najvacsi pocet mostov, ktoré moézu z daného
ostrova vychadzat, je o jeden mensi ako pocet vSetkych ostrovov, pretoze vtedy
bude dany ostrov spojeny s kazdym dalsim ostrovom préave raz. Z ostrovu preto
moze vychadzat najviac x — 1 mostov. Napriklad, ak by bolo xz = 12, tak z os-
trova moéze vychddzat najviac x — 1 = 12 — 1 = 11 mostov — pouzivanim =z
vieme v rieSeni pokryt skutocne vsetky cisla vécsie ako 7.

Naopak, najmensi poc¢et mostov, ktory moéze z ostrova vychadzat, je 0 — to
nastava prave vtedy, ked ostrov nie je spojeny so ziadnym inym. Z ostrova
preto moéze vychadzat najviac x — 1 a najmenej 0 mostov. Uvedomme si, ze
¢isel od 0 do & — 1 je presne z. Ak by z kazdého z = ostrovov mal vychidzat
rozny pocet mostov, znamenalo by to, ze kazdy z moznych poctov mostov od
0 po  — 1 musi byt po¢tom mostov na nejakom z ostrovov prave raz. To ale
znamend, ze musi existovat ostrov, z ktorého vychadza x — 1 mostov a je teda
spojeny s kazdym dalsim a sicasne ostrov s 0 mostami, ktory nie je spojeny
so ziadnym ostrovom. To vSak zjavne predstavuje spor a dané podmienky preto
nie je mozné splnif. Pre tplnost doplnime, ze tento postup sa dal pouzit aj pre
¢ast a), pre ktoré ale ponikame aj myslienkovo odliSné riesenie.

Komentdr

Najcastejsi problém u vacsiny rieseni bolo overenie nesplnitelnosti pre konkrétny
pripad prepojenia ostrovov. Ulohou vsak bolo dokézat to, Ze podmienky nevieme
naplnit pre Ziadnu vzdjomni polohu mostov a ostrovov. Obzvlast ¢ast b) si preto
vyzadovala vSeobecny pristup a nakreslenie niekolkych zopar nacrtov nestacilo.
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6 opravovali Janka Baranova a Gabca Gencéiova

— - - - - 57 rieSeni
najkrajsie riesenie: Katarina Chabovd, Martina Osuska

Zadanie

Strecha mé tvar Stvorca ABCD. Heliport je v tvare sivého trojuholnika. Akt cast
plochy strechy tvori heliport? Ulohu rieste bez pouzitia rysovacich pomdcok a mera-
nia vzdialenosti.

D C

A B

Riesenie

Zoberme si najprv mensi stvorec, ktory si oznacime ako EFGH a nas heliport ozna-
¢ime EFI. Stvorec rozdelime na dve ¢asti kolmicou na GH (resp. EF) v bode I.
Prieseénik strany E'F' a kolmice oznacime J.

H ¥ G

E J F

!
|
[
|
[
|
|
[
|
|
|
|
!
I
Mbzeme vidiet, ze kolmica rozdelila $tvorec na 2 obdlzniky, pricom ET je uhlopriecka
obdlZnika EJIH a tsec¢ka FI je uhlopriecka obdlznika JFGI. Zaroveli vieme, 7e
uhlopriecka rozdeli obdlznik na 2 zhodné trojuholniky s rovnakym obsahom. Kedze
v obidvoch obdlznikoch je jeden trojuholnik biely a druhy sivy, znamend to, ze
heliport (trojuholnik EFT) zaberd 1/2 stvorca EFGH.
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Stvorec ABC'D mé vpisant kruznicu, ktord je zaroveii opisana $tvorcu EFGH.
Kruznica opisana Stvorcu mé stred v priesecniku uhlopriecok, ktoré si zaroven na
seba kolmé a vsetky vrcholy Stvorca lezia na kruznici. Z toho vyplyva, ze uhlopriecka
Stvorca je zaroven aj priemerom kruznice, kedze spaja dva body kruznice a prechadza
cez stred.

Vieme, ze uhlopriecka stvorca EFGH je aj priemerom kruznice, mézeme kruznicu
(aj so vSetkymi bodmi v nej) oto¢it tak, aby sa vrcholy stvorca EFGH nachddzali
v stredoch stran stvorca ABCD (teda tam, kde sa nasa kruznica pretina so stranami
Stvorca ABCD). Usetky EG a FH rozdelili tvorec ABC'D na 4 rovnaké Stvorce,
kedze EG a FH spajaju stredy stran stvorca ABCD.

D G C
H F
A E B

Zaroven mozeme vidiet, ze strany stvorca EFGH tvoria uhlopriecky mensich stvor-
cov vzniknutych v Stvorci ABCD. Kazdéa uhlopriecka ndm rozdelila Stvorec na 2
rovnaké trojuholniky s rovnakym obsahom a my uz vieme, ze vsetky 4 Stvorce maju
rovnaky obsah (kedze st zhodné — dlzka ich stran je 1/2 strany stvorca ACBD).
To znamend, ze aj vSetky trojuholniky maji rovnaky obsah. Vo stvorci EFGH
sa nachadzaju 4 takéto trojuholniky a v stvorci ABCD ich je 8. To znamena, zZe
Stvorec EFGH je 1/2 zo stvorca ABCD.

Vieme teda, Ze heliport zaberd 1/2 zo Stvorca EFGH a ten zaberd 1/2 zo Stvorca
ABCD. To znamen4, Ze heliport zaberd 1/4 zo Stvorca ABCD.

Komentdr

Na to, ze tloha bola najtazsia zo série, ste si s 1iou velmi dobre poradili. Spravnych
vysledkov sme mali netirekom. Vacésinou vSak chybalo poriadne odévodnenie vasich
tvrdeni a vaSe riesenia vyzerali zhruba ako nas posledny odsek rieSenia, ¢o na plny
pocet bodov nestaci. Skuste si precitat vzorové riesenie, aby ste nabudice vedeli,
ako je dobré formulovat riesenia. Tesime sa uz na tie z 2. série :).

Autori vzorovych rieseni: Florian Hatala, Roman Stano, Jakub Genci, Daniel
Ondus, Zuzana Ontkovicova
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Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 26. novembra 2018
Pozor! Zmena terminu druhej série!

Uloha 1

Styri roboty sa nachddzajii na priamke a predstavuji body P, Q, R a S v nejakom
poradi. Vieme, Ze dlzky tseciek |PQ|, |QR|, |RS| a |SP| si jednotlivo 13, 11, 14
a 12. Aké je poradie bodov na priamke a aké je vzdialenost medzi bodmi, ktoré su
od seba najvzdialenejsie? Nezabudnite najst vSetky moznosti.

Uloha 2

Les ma podobu stvorcovej tabulky o rozmeroch n x n, ktora je vyplnena vsetkymi
islami od 1 po n - n tak, Ze ¢isla v kazdom riadku, kazdom stipci a aj na oboch
hlavnych uhloprieckach maju rézne sucty. Aka najmensia tabulka sa da zostrojit?
Preco sa mensia uz zostrojit nedd? (Ak ste sa s tym este nestretli, tak n oznacuje
nejaké nezname cislo. Ak by bolo napr. n = 4, tak ide o tabulku so 4 riadkami a 4
stipcami, kde néjdeme ¢isla od 1 do 4 - 4, teda do 16.)

Uloha 3

V obdvanom bludisku sa nachddza portdl pod jednym z poli « (alfa), 8 (beta), v
(gama), ¢ (delta), w (omega). Kazdé pole sa nachddza na inom mieste (vid obrdzok).
Len pod jednym polom sa nachadza portal a mézeme sa dostat len pod jedno zvolené
pole. V okoli obavaného bludiska sa pohybovalo 5 strazcov, kazdy o portali tvrdil
nieco iné. Postupne tito piati Iudia povedali:

1. Na najkratsej ceste za portdalom sa musis asporn styrikrat otocit doprava.

2. Portal sa nachadza v riadku oznacenom pismenom zapisujicim spoluhlasku.
3. Na najkratsej ceste za portalom musis prejst aspoin cez 15 policok.

4. Portal sa nachddza na policku, ktoré je v stipci oznacenom parnym ¢islom.

5. Na najkratsej ceste za portalom sa musis aspoii styrikrat otocit dolava.

Niektori z nich vsak nehovorili pravdu. Ak by sme vsak vedeli, kolko z nich klamalo,
dokazali by sme jednoznacne urcit, pod ktorym polom sa portal nachadza. Pod
ktorym? Do bludiska vchadzame otoceni tym smerom, ktorym sme prisli. Na kazdom
policku sa vieme otocit najviac jedenkrat, pricom otacanim doprava resp. dolava
myslime otocenie o prave jednu stvrtinu kruznice.
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Uloha 4

Hrac¢ A a Hra¢ B maji na papieri napisanych 100 jednotiek oddelenych medzerami.
Hrac¢ A zacina a s Hracom B sa tah po tahu striedaju. Kazdy hrac¢ musi v kazdom
tahu umiestnit medzi nejaké dve susedné jednotky znamienko plus alebo znamienko
krat. Po vyplneni vsetkych medzier ostane na papieri priklad, ktorého vysledok je
bud péarny, alebo neparny. Ak je parny, vyhrava Hrac A, ak je neparny, vyhrava Hrac
B. Jeden z hracov dokaze hrat tak, aby vzdy vyhral, a to bez ohladu na stiiperove
tahy. Ktory z hracov to je a preco?

el lwi@lvels -

Uloha 5

Okolo okriihleho stola je v pravidelnych rozostupoch rozostavenych patnast stoliciek.
Na stole st karticky s menami pdtnastich hosti. Hostia si vSimli karticky az ked
si uz sadli. A tak sa stalo, Ze nikto z pdtndstich hosti nesedel pred svojou vlastnou
kartickou. Dokazte, ze je mozné otocit stol tak, aby aspon dvaja hostia sedeli na
spravnych miestach.

Uloha 6

Kolko réznych sedempismenovych ,slov® vieme vytvorit z pismen A, B, C, D?
,Slovo“ je Iubovolny zhluk abecedne zoradenych pismen - napriklad AAAABBD je
»slovo“ ale AACCBDA nie je. ,Slova“ su rovnaké len vtedy, ak sa zhoduju pismena
na vsetkych ich poziciach. V  slove“ nemusime pouzit kazdé zo Styroch pismen.
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Poradie po 1. sérii zimného semestra

Poradie = Meno a priezvisko Roénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
1. - 5. Michal Vodicka Z5 ZBel6KE 98 99 9 90 54
Richard Prikler 75 ZVazePO 99 9 9 9 80 54

Martina Osuska 75 ZDrJDMA 999 9 9 90 54

Bruno Michael Kraner 74 ZBajkBA 99 9 9 9 90 54

Zofka Bartova, 74 ZBajkBA 999 9 9 90 54

6. - 7. Milan Jozef Pokorny 76 GJH 99 9 9 9 80 53
Katarina Chabova 76 ZLNovKE 9 9 9 89 90 53

8.-9. Ondrej T6th 75 ZHorky 8 9999 -0 52
Ludmila Krupova 76 ZKrodKE 99 99 9 70 52

10. Eva Krajciova 76 GAlejKE 999 9 96 0 51

11. Alenka Bélintova 75 CZRZayZA 9 7 9 8 8 5 0 48

12. Natalia Tkécova 76 ZLevoSN 9 75 9 9 80 47

13. - 14. Aneta Stefan¢inové Z6 GJARPO 989 9090 44
Janka Urbanova 75 ZKro4dKE 94 9 9 9 - 0 44

15. - 16. Ester Szabariova 76 GAlejKE 9 8 9 - 980 43
Martin Viba 75 ZKro4dKE 75 99 - 80 43

17. Michal Ferdinandy 75 ZPoliKE 8 579 - 70 41

18. - 19. Barbora Cimrékova 75 CZRZayZA 6 4 8 9 9 - 0 40
Oliver Seman 76 GAlejKE 8 59 8 9 10 40

20. Matus Zoricdk 76 SMladPP 9 4 9 9 3 50 39

21. Simon Stano 76 EGJAKKE 7 4 9 8 2 8 0 38

22. Filip Kovécs 75 ZMRSHLC 5 5 9 6 5 5 0 35

23. Radovan Milidn 76 ZKro4dKE 9 4 9 8 - 40 34

24. Juraj Stach 75 ZTSNPBB 6 397 - 40 32

25. Marie Kasalova Z4 ZMohPRA 9309 - -0 30

26. - 27. Luk&s Hanes 76 ZKro4dKE 6 59 9 - -0 29
Jakub Canik 76 GAlegjKE 3399050 29

28. - 30. Matej Vélek 76 ZKro4dKE 75 6 1 070 26
Alexandra Michalikova 76 ZKro4dKE 799 - 1-0 26

Teo Gertler 75 ZKosiBA 6 56 - 1 70 26

31. Adam Gubik 75 ZKro4dKE 4 389 - -0 24

32. - 33. Ema Hudakova None 75 - 19 -0 22
Viktor Bogusky 75 ZJuhVnT 9 - 1 75 -0 22

34. Richelle Andréssyova 76 ZKro4dKE 3 5 - - 3 0 19

35. - 39. Gregor Berta 75 ZMlynSC 99 - - - -0 18
Simon Stripaj 76 ZKro4dKE 729 - - -0 18

Nela Hajovska 76 GHronBA 1391310 18

Jan Stiavnicky z5 ZKrodKE 4 5 7 - 20 18

Tomés Lang 75 ZOKozSN 53 73 - -0 18

40. - 41. Toméas Polomsky 75 ZKrodKE 4316 - 20 17
Hana Semancikova 76 GAlejJKE 156 1130 17

42. Simon Titko 76 ZJuhVnT 1 3 2 7 3 0 16

43. - 44. Simon Skombér 75 ZKro4KE 4 2 1 - 8 -0 15
Samuel Gyori 75 ZKro4dKE 4 3 1 15 - 0 15

45. Oliver Groh 75 ZKro4dKE 6 5 - - - 30 14

46. - 48. Dusan Ivan 76 ZKrodKE -4 9 - - -0 13
Bogdana Studenkova 76 ZKro4dKE 6 4 2 - - 10 13

Nina Kos¢ova 75 KSsvMPO 1 412040 13

49. - 52. Kristina Kociskova 75 KSsvMPO 23 7 - - -0 12
Lukas Olexa 76 ZKomeMI 23112 30 12
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Poradie Meno a priezvisko Rocénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. PS CS
Roman Virag 76 GAlejKE 1 - 91- 10 12

René Vanco 76 ZDruzKE 9 2 0 0010 12

53. - 55. Tomés Dario 76 ZDruzKE 154 - - 10 11
Richard Semanisin 72 ZPAngKE 4 3 - - - -0 11

Anna Kuchtova 76 GAlejKE 125 - 030 11

56. - 62. Dominik Janik 75 ZHorky 4 4 01 010 10
Zina Babinskd 76 ZMRSHLC 3 4 0 - - 3 0 10

Michal Sarkan 75 ZMRSHLC 1 - 9 - - - 0 10

Ondrej Kovac 75 ZKro4dKE 3 4 - - 3 0 10

Viliam Slastan 75 ZKro4dKE 6 1 1 2 - -0 10

Barbora Karchnakova 75 ZOKozSN 8 1.1 0 - - 0 10

Elena Pavlinska 76 ZDruzKE 54 10 - 00 10

63. - 66. Oskar Cacara 76 ZKro4dKE 6 3 - - - -0 9
Martina Luptakova 76 ZMRSHLC 14 - - - 40 9

Roland Kapral 76 ZGrunKK - - 6 - 30 9

Daniel Sopko 75 ZBystre 6 1 1 - - 10 9

67. - 70. Adam Il¢ik 76 ZKrodKE 35 - - - -0 8
David Javorsky 76 ZBystre 6 -1 - - 10 8

Simon Jakub 75 ZKro4dKE 53 - - - -0 8

Natalia Lengova 75 ZKro4dKE 410 - 3 -0 8

71. - 77. Juraj Hornak 75 ZKro4dKE 4 11 - - 10 7
Michaela Bodnarova 76 GAlejKE 150 - - 10 7

Filip Dojcak Z5 ZKrodKE 4 3 - - - -0 7

Marek Malejéik 75 ZOKozSN 16 0 - - -0 7

Patrik Sliva 75 ZOKozSN 6 - 1 - - -0 7
Rastislav Obsitnik Z5 ZKro4KE 5 - - 11-0 7

Jordan Stanislav Boiadjiev 75 Z0OKozSN 2 23 - - -0 7

78. - 82. Yakob Loub 76 ZKrodKE 14 - - -10 6
Alica Juhasova 76 ZKro4dKE 312 - - -0 6

Anna Jackova 76 GTrebKE 1112010 6

Noel Molitor 76 ZBystre 5 -1 - - 00 6

Dorian Lovi¢ 75 ZKro4dKE 4 2 0 - - 00 6

83. - 85. Samuel Maco 76 ZKro4dKE -3 - - - 10 4
Simon Pribi¢ko 76 ZKro4KE -4 - - - -0 4

Julius Klein 75 ZKro4dKE 2 - - - -0 4

86. - 89. Ema Sipogova 76 GTrebKE - 20--10 3
Tom4&s Ducai 75 ZBel6KE 120 - - 00 3
Maximilidn Galdor Z5 ZOKozSN 1 - 1- - 120 3
Vanesska Blascakova 75 ZOKozSN 2 01 0- -0 3

90. - 93. David Gyori 76 ZKrodKE 20 - - - -0 2
Oskar Vizi 76 ZKro4dKE -2 - - - -0 2

Bernadet Benkova 75 ZBystre 1 - 1- - -0 2

Benedikt Benko 76 ZBystre r-1- - -0 2

94. - 98. Hana Volsikova 76 ZKro4dKE -1 - - - -0 1
Jakub Litavec 76 ZKro4dKE 1 0- - - 00 1

Patka Plachetkovd 76 ZKro4dKE 10- - - -0 1

Michaela Spakové 75 ZOKozSN 10- - - -0 1

Damian Kvasnak 75 Z0OKozSN - 01 - - -0 1

99. Jilia Bilpuchova 75 ZOKozSN 00-0--0 0
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Nazov: MAIVYNATR — koreSpondentny matematicky semindr
Cislo 2 « November 2018 « Zimny semester 28. ro¢nika

Internet: malynar.strom.sk

E-mail: malynar@strom.sk

Organizétor: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach,
Prirodovedecks fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kosice
Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencngch matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky pod cislom 2017/13750:2-10B0.
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