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Caute Malynaréata!

Velkd Noc a spolu s 1iou i posledné prdzdniny pred letom prisli a opdt odisli. Kruti
zimu a silné mrazy vystriedali teplé a Ziarivé sinecné lice. Nastastie aZ teraz, ked
uZ mdte prot sériu za sebou! No dajte si pozor, aby ste nezaspali na vavrinoch. Je
tu totiZ este druhd séria. A rozhodne by ste ju nemali zanedbat. Lebo, ako kazdy
rok, len t7 najsikovnejsi z vds budi moct ist na vylet spolu s nasimi hrdinami. A
tieZ s nami, samozrejme. No ak nds chcete stretnif este skor, méZete sa aj so
svojimi spolufiakmi prihldsit na timovi sitaZ Mamut a pozdravit nds. UZ teraz
sa tesime na to, ako vas 31.5. uvidime.

Vasi Opravovatelia

Vzorove riesenia tloh 1. série Letnej Casti

Uloha é&. 1:
opravovali Laco Baco & Miro Stankovic¢

@ Matej Hanus

Zadanie: Dominus m4 130 drevenych dosti¢iek. Z 5 dostic¢iek vie spravif kopiju.
Zo 7 drevenych dostic¢iek vie spravit okrithly $tit a zo 14 vie spravit ¢ln. Kopiju
dokéze predaf za 6 zlatych, $tit za 8 zlatych a ¢ln za 19 zlatych. Kolko najviac
zlatych vie Dominus zarobit? Kolko kopiji, Stitov a ¢lnov pri tom spravi? Kolko
dosticiek mu ostane? Pri vjrobe Dominus nemusi minut vsetky dosticky.

RieSenie: Co robit s takouto alohou? 130 dosti¢iek je celkom vela na to, aby
sme iba bezhlavo skasali vyrabat kopije, Stity, ¢lny a pocitali, kolko zlatych za
ne dostaneme. Ni¢ ndm vSak nebréani sktsif to pre mensie poc¢ty dosticiek. Aspori
ziskame predstavu o tom, ¢o sa nam oplati vyrabat.

Po chvilke sktiSania vieme prist k nasledujicim pozorovaniam:

ak by sme mali spravit tri kopije so ziskom 18 zlatych, radsej miesto nich vyrobime
¢ln za 19 zlatych a ako bonus sa nam zvysi aj jedna dosticka,

ak by sme mali spravit dva Stity so ziskom 16 zlatych, radSej miesto nich vyrobime
¢ln za 19 zlatych z rovnakého mnozstva dosticiek.

To vyzera uzito¢ne. Teraz si eSte musime uvedomit, ¢o to znamené pre Domina
a jeho zisk. Chceme dostat ¢o najviac zlatych. Ak tri vyrobené kopije alebo dva
Stity nahradime ¢lnom, ziadne peniaze nestratime. Ba prave naopak, zarobime
na tom a pripadne aj usetrime drevo. To ale znamené, Zze v nasom rieSeni musia
byt menej ako tri kopije a menej ako dva $tity, inak by sme vedeli zarobit viac,
a teda nase rieSenie by nebolo najlepsie.

Na zdklade naSich pozorovani vidime, Ze vyrabat ¢lny sa zrejme oplati. Tak to
podme sktsit. Zo 130 dosti¢iek vieme vyrobit najviac 9 ¢lnov, za ktoré zarobime
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9-19 = 171 zlatych. Zvysia sa nam vsSak Styri dosticky. To je celkom skoda, za
to nevieme spravit ani len kopiju.

Co tak vyrobit o jeden ¢éln menej, ¢im sa nam zvysi 18 dosticiek, a z nich spravit
nejaké kopije a stity? Pozrime sa, aké méme moznosti. Pritom sa vzdy sa snazime
nenechévat dosticky nazmar, ak z nich vieme eSte nie¢o vyrobit. Rozdelme si to
podla toho, kolko Stitov vyrobime:

0 stitov: z 18 dostic¢iek vieme spravit 18 : 5 = 3 kopije, zvysok 3 dosticky. Zarobok
3 -6 = 18 zlatych,

1 8tit: z 18 — 7 = 11 dostidiek vieme spravit 11 : 5 = 2 kopije, zvySok 1 dosticka.
Zarobok 2 -6 + 1 -8 = 20 zlatych,

2 §tity: z 18 —2-7 = 4 dosticky nevieme vyrobit ziadnu kopiju. Zarobok 2-8 = 16
zlatych.

Viac §titov uz vyrobif nevieme, na to by sme potrebovali aspori 3-7 = 21 dosticiek.

Po takejto chvilke skti$ania vidime, Ze najviac ziskame vyrobenim dvoch kopiji a
jedného stitu. Zarobime spolu 2-6+1-8 + 8- 19 = 172 zlatych, ¢o je viac ako v
prvom pripade.

Déa sa zarobit viac, ak vyrobime eSte menej ¢lnov? To by sa nam zvysilo este
viac dosti¢iek, a ak by sme ich chceli rozumne vyuzif, vyrobili by sme z nich
aspon tri kopije alebo aspoii dva Stity. No a my sme si predsa povedali, Ze tolko
kopiji a Stitov v najlepsom rieSeni nemoze byt, lebo by sme vedeli rieSenie zlepsit
vyrobou ¢lnov miesto kopiji a Stitov. TakZe zarobit viac ako 172 zlatych nevieme.
Najlepsie je vyrobit 2 kopije, 1 $tit a 8 ¢lnov.

Iné riesenie: Prva Cast rieSenia je rovnakéd ako v predchédzajicom rieseni. V
najlepsom rieSeni teda moZe byt 0 alebo 1 stit a 0, 1 alebo 2 kopije. Za zvysné
dosticky vyrobime tolko ¢lnov, kolko sa bude dat. A asi sa ndm zvysi aj nejaké
drevo.

Méme dokopy 6 moznosti:

Kopije | Stity Clny Ostalo Zarobok
0 0 130:14 =9 | 4 dosticky 9-19=171
1 0 125: 14 = 8 | 13 dosticiek 1-6+8-19 =158
2 0 120: 14 =8 | 8 dosticiek 2-6+8-19=164
0 1 123 :14 = 8 | 11 dosticiek 1-8+8-19=160
1 1 118:14 =8 | 6 dosticiek | 1-64+1-8+8-19 =166
2 1 113:14 =8| 1dosticka | 2-64+1-8+8-19=172

Samozrejme, ak sa d4, mohli by sme zo zvysnych dosticiek urobif kopiju (kopije)
alebo §tit. Ale tym by sme dostali bud nejakt int z vyssie uvedenych moznosti,
alebo nejak moznost, kde je kopiji alebo §titov privela na to, aby to bolo najlepsie
rieSenie. To sme si povedali pred chvilou, Ze vela kopiji alebo $titov viem nahradit
¢lnom a zarobim viac.
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Z vypisanych moZnosti vidime, Zze Dominus zarobi najviac, ked vyrobi 2 kopije,
1 stit a 8 ¢lnov. Dokopy to vie predat za 172 zlatych a zvysi sa mu 1 dosticka.

Komentar: Viaceri z vas si spravne uvedomili, Ze zvycGajne sa najviac oplati
vyrébat ¢lny. Preto ste vyrobili najviac ¢lnov, ako sa dalo, a zvysili sa vam 4
nevyuzité dosticky. Mnohi ste si potom vsimli, Ze tie 4 dosticky vieme pouzit
lepsie, ak uberieme jeden ¢ln a z 18 dosticiek urobime 2 kopije a 1 stit. To je
pravda, ale je to skuto¢ne najlepSie rieSenie? Nemoze sa stat, Ze vyrobenim eSte
menej ¢lnov a viac kopiji a Stitov zarobime viac?

Uloha é&. 2:
opravovali Tina Oravcova & Terka Volavkovd

@ Matej Hanus

Zadanie: Dominus mal k dispozicii 8 ¢lnov, kazdy s kapacitou 6 Tudi na prevoz.
Do kazdého z ¢Inov chceel usadit 3, 4, 5 alebo 6 ¢lenov vypravy. Dominova vyprava
mala spolu s nim 31 ¢lenov. Rozsadenie do ¢lnov muselo spliiat tieto podmienky:

Clnov, v ktorych sedia traja ¢lenovia vypravy, ma byt viac ako ¢lnov, v ktorych
sedia Styria ¢lenovia vypravy.
Clnov, v ktorych sedia piati ¢lenovia vypravy, ma byt menej nez tjch, v ktorych
sedia traja Clenovia vypravy.

Clny, v ktorych sedia $iesti ¢lenovia vypravy, st najviac dva.
Vsetky ¢lny boli rovnaké rozmermi aj farbou.
Ziaden z 6smich ¢Inov neostal prazdny po rozsadeni.

Kolkymi spésobmi mohol Dominus rozsadit ¢lenov vypravy ak chcel splnit vSetky
podmienky? Pre kazdé rozsadenie napis, kolko ¢lenov posaddky bolo v ktorom ¢lne.

Pozor! Napriklad rozsadenie (3,4,5,4,5,3,4,3) (traja clenovia posddky v prvom
clne, styria clenovia posdadky v druhom clne, ..., traja clenovia posdadky vo 6smom
élne) je rovnaké ako rozsadenie (3,3,5,4,5,4,4,3). Lisi sa len v tom, v ktorom
célne je kolko clenov posddky.

Riesenie:

7Z poslednej podmienky v zadani vyplyva, Ze v kazdom ¢lne je minimalne troj-
élenné posddka. Takto usadime 3-8 = 24 ¢lenov vypravy. Ostdva mam néjt miesto
pre 31 — 24 = 7 pasazierov a neporusit pri tom podmienky zadania. MoZeme to
dosiahnut napriklad tak, Zze budeme obsadzovat miesta v ¢lnoch do maximaélne;
kapacity, teda 6 miest. Plne obsadenych lodi nebude viac ako dve. To tiez vieme
zo zadania. Podme teraz rozobrat usadzanie Iudi do ¢lnov vzhladom na podet
plne obsadenych ¢lnov.

Ak budu 2 ¢lny, v ktorych st 6 ¢lenovia vypravy, ostane jeden ¢len, a ten si sadne
do TubovoIného ¢lna, kde st 3 Iudia. Tymto dostdvame prvé riesenie ako Dominus
mohol rozsadit vypravu, a to (6,6,4,3,3,3,3,3).
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Ak bude 1 ¢éln, v ktorom st 6 ¢lenovia vypravy, ostant neusadeni 4 Tudia. Tych
mozeme rozsadit tak, Zze budeme mat 2 ¢lny s 5 ¢lenmi vypravy alebo jeden
¢ln s 5 ¢lenmi a dva so 4 ¢lenmi, aby ostali splnené podmienky zadania. Tymto
dostdvame druhé a tretie riesenie ako Dominus mohol rozsadif vypravu, a to
(6,5,5,3,3,3,3,3) a (6,5,4,4,3,3,3,3). Ak by sme nechceli mat ¢lny s 5 ¢lenmi
vypravy, porusili by sme podmienku, Ze ¢lnov s 3 ludmi je viac ako ¢lnov so 4
Tudmi.

Ak nebude zZiaden ¢In so 6 ¢lenmi, zvySnych 7 zostavajucich ¢lenov vypravy ddme
do ¢lnov, kde budt nakoniec 5 alebo 4 Tudia. Maximalne mozeme vytvorit tri élny
po 5 ¢lenov (do troch ¢lnov s 3 Tudmi ddme po 2 zostavajicich ¢lenoch) a zosté-
vajuci ¢len vypravy si sadne do lubovolného ¢lna s trojélennou posadkou. Tymto
dostavame posledné (Stvrté) rieSenie ako Dominus mohol rozsadit vypravu, a to
(5,5,5,4,3,3,3,3). Dalsie rozdelenie spliiajiice zadanie nie je. Ak by sme chceli
mat len 2 ¢lny s piatimi ¢lenmi vypravy, porusili by sme podmienku, Ze ¢lnov s
troj¢lennou posadkou je viac ako ¢lnov so stvorclennou posadkou.

Ako uz bolo v zadani spomenuté, hladali sme roézne rozsadenia, a kedze lode st
rovnaké, tak napriklad (5,5,5,4, 3,3,3,3) je to isté ako (5,3,5,4,3,3,5,3).

Rozsadenia mohli byt teda takéto

(6,6,4,3,3,3,3,3) — Dve lode so 6 ¢lenmi vypravy, jedna lod so 4 ¢lenmi vypravy
a pit lodi s 3 ¢lenmi vypravy.

(6,5,5,3,3,3,3,3) — Jedna lod so 6 ¢lenmi vypravy, dve lode s 5 ¢lenmi vypravy
a pif lodi s 3 ¢lenmi vypravy.

(6,5,4,4,3,3,3,3) — Jedna lod so 6 ¢lenmi vypravy, jedna lod s 5 ¢lenmi vypravy,
dve lode so 4 ¢lenmi vypravy a pét lodi s 3 ¢lenmi vypravy.

(5,5,5,4,3,3,3,3) — Tri lode s 5 ¢lenmi vypravy, jedna lod so 4 ¢lenmi vypravy
a Styri lode s 3 ¢lenmi vypravy.

Komentar: Domina ste, nastastie, nenechali v Stichu a s touto tlohou ste si
hravo poradili. Podstatou v nej bolo najst si vhodny systém hladania kombinécii
rozsadenia tak, aby nam Ziadna moznost neprekizla a nikde sa nestratila. Naglo
sa viacero sposobov ako postupovat pri hladani vhodnych moznosti. Jeden z
nich, ten najjednoduchsi, je vo vzoraku, ale prezradime aj tie ostatné, ktoré ste
vyuzili. Prvy: postupne ste riesili situacie, kde mame najprv 2 lode so 6 pasaziemi,
potom jednu a nakoniec ziadnu lod. Druhy: podobne ako v prvom, len tu ste
rozoberali pripady pre poCty lodi s tromi ¢lenmi. A nakoniec je Skoda, Ze nejaké
tie bodiky vam usli, pretoZe ste ndm zabudli napisat postup hladania moZnosti.
Ale podstatné je, ze sme uspeSne preplavali s celou vypravou na druhy breh, a
to len vdaka vasej pomoci.
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Uloha é&. 3:
opravovali Jano Dudi¢ & Miro Kulifaj

@ Matej Hanus, Norbert Michel, Katka Séislakova

Zadanie: Dominus a Viktor sa striedaja pri vedeni skupiny v podzemi. Na cestu
si svietia sviecou na svietniku, ktoru zapalili pri vstupe do podzemia. Dominus
nesie svietnik od zapélenia sviecky az kjym nezhori presne polovica z nej. Po-
tom svietnik poda Viktorovi a ten ho vpredu nesie tiez kym nezhori polovica zo
zvysku sviece. Potom ju opét podd Dominovi atd. Ked malo nastat dsme poda-
nie svietnika, stretli nezndmu zenu. Od tohto momentu si uz svietnik nepodavali,
ale nechali sviecku este horiet. Od tejto chvile trvalo presne jednu minttu, kym
sviecka nezhasla. Ako dlho im sviecka horela od kedy ju zapalili kym im nezhasla?

RieSenie: Skor ako sa pustime do samotného rieSenia, ukazeme si nieco o tom,
¢o to vlastne ta polovica je.

V zadani sa totiz mnohokrat spomina, ze kym si sviecku
znovu podali, zhorela z nej polovica. V beznom zivote sa
s polovicou stretdvame najmé pri sladkostiach. Tie si vzdy
méme so strodencom rozdelit na dve aspon pribliZzne rov-
naké casti. Podobne je to aj v matematike. Rozdelit nieco
na polovicu v matematike znamend rozdelif nie¢o na dve
presne rovnaké casti.

Kazda z tychto Casti je preto dvakrat mensia ako celok.
Teda polovica ¢okolady, ktort zjete, je dvakrat mensia ako
celd Cokoldda, ktort ste si mali so strodencom rozdelit.
Teraz sa na to pozrime z opacnej strany. Mam polovicu
nie¢oho. Povedzme cokolady. Potom celd ¢okoldda musela
byt dvakrat vicsia. To je prave mySlienka, ktortt budeme
v rieSeni pouzivat.

] 1. podanie

Na konci je sviecka, ktord hori jednu minttu. Tato jedna
mindta ubehne od momentu, kedy sa stretnit s nezndmou
zenou. Kedy sa to ale stalo? Bolo to, ked nastalo siedme po-
danie? Nie! Potom, ¢o nastalo siedme podanie, zhorela eSte
polovica ostavajucej sviecky a az potom stretli neznamu
zenu. Moment, kedy stretli Zenu, modzeme teda prehlasit za
6sme podanie napriek tomu, Ze si tam sviecku nepodali.

] 2. podanie

[ zaciatok

[

[

[ 13. podanie

Podéavanie sviecky ilustruje obrazok vlavo. Na zaciatku mé-
me sviecku (stipec), ktora sa kazdym podanim skrati na
polovicu. Pri prvom podani je to polovica z toho, ¢o bolo
na zaciatku. Pri druhom podani je to polovica zo sviecky,
ktort sme mali pri prvom podani atd. Pri 6smom podani
je to maly kuasok, o ktorom vieme, Ze hori presne minutu.
Vypocet horenia prevedieme od konca od ésmeho podania.

18. podanie — stretnutie zeny

[]5. podanie
[]6. podanie
[] 7. podanie

[ 14. podanie
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Ak po 6smom podani horela svieca mintitu a bola to polovica sviece pri siedmom
podani, potom svieca pri siedmom podani by horela 2 - 1 = 2 mintty. Takjmito
uvahami pokracujeme dalej.

Ak po siedmom podani by svieca horela 2 mintty a vieme, Ze je to polovica sviece
pri Siestom podani, potom svieca pri Siestom podani by horela 2 - 2 = 4 minuty.

Ak po Siestom podani by svieca horela 4 minity a vieme, Ze je to polovica sviece
pri piatom podani, potom svieca pri piatom podani by horela 2 - 4 = 8 minut.

Ak po piatom podani by svieca horela 8 mintt a vieme, Ze je to polovica sviece
pri Stvrtom podani, potom svieca pri stvrtom podani by horela 2 -8 = 16 minut.

Ak po stvrtom podani by svieca horela 16 minat a vieme, ze je to polovica sviece
pri trefom podani, potom svieca pri trefom podani by horela 2 - 16 = 32 mint.

Ak po trefom podani by svieca horela 32 minit a vieme, Ze je to polovica sviece
pri druhom podani, potom svieca pri druhom podani by horela 2-32 = 64 minut.

Ak po druhom podani by svieca horela 64 mintt a vieme, Ze je to polovica sviece
pri prvom podani, potom svieca pri prvom podani by horela 2 - 64 = 128 mint.

Ak po prvom podani by svieca horela 128 minat a vieme, Ze je to polovica sviece,
ktor sme zap4lili na zadiatku, potom celé svieca bude horief 2-128 = 256 mint.

Sviecka horela 256 minat, kym zhasla.

Komentar: Na zaciatok vas chceme pochvalit. Velkd cast z vas dospela k sprav-
nemu vysledku a mnohi postup aj pekne popisali. Vysledkom je vela deviatok,
¢o nés vzdy tesi. Vybrat najkrajsie rieSenia vobec nebolo jednoduché. Rozhodne
najvtipnejsie rieSenie, bohuzial za méalo bodov, ndm poslal Erik Novak. Ti z vas,
ktori tlohu nevyriesili spravne, si najCastejsie zle vylozili zadanie. A tak nam
prislo viacero rieseni, v ktorych po siedmom podani trvalo minitu, kym sviecka
dohorela. Trocha menej riesitelov si myslelo, Ze Zenu stretli az pri deviatom po-
dani. No a nakoniec, niekolko z vés stratilo body kvoli numerickym chybam.
Davajte si na to pozor. Uplne zbytoéne vas to stoji body.

Uloha é&. 4:
opravovali Ddvid Hvizdo$ & Petka Plskovd

? Michal Masrna

Zadanie: Vypisujme zaradom vSetky prirodzené ¢isla za sebou bez akychkolvek
oddelovacov (1234567891011 teraz je posledné ¢islo 11, ma dve cifry, v rade ¢isel
pokracujeme - 121314. .. ).

Kolko cifier budeme mat napisanych na papieri, ked sa v tomto rade ¢isel prvykrat
objavia tri za sebou iduce cifry 4?7

Kolkociferné bude posledné prirodzené éislo, ktoré napiseme do radu za pod-
mienky, ze poslednych 31 cifier radu ¢isel bude cifra 4 a nas rad ¢isel je najkratsi
mozny?
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RieSenie: Tri Stvorky mozu byt stcastou najviac dvoch za sebou iducich éisel.
A to preto, Ze pri vypisovani ¢isel za radom sa dve po sebe iduce ¢isla lisia od
seba préave poslednou cifrou (S vynimkou prechodu cez desiatku).

Hladdme prvy vyskyt troch $tvoriek za sebou. Prvé tri Stvorky idace za sebou
buda stac¢astou dvoch za sebou iducich dvojcifernych ¢isel. V jednom z tychto
dvoch ¢isel je jedna cifra rozna od 4, druhé ¢islo musi byt ¢islo 44. Vedla neho
su ¢isla 43 a 45. M4 vSak byf splnend podmienka, ze tri stvorky musia isf za
sebou. Z toho vyplyva, Ze st to ¢isla 44 a 45 (4445). Teraz uZ len potrebujeme
zistit, aky je pocet cifier v ¢éislach od 1 do 45. Rozdelime ich na dve skupiny:
jednociferné a dvojciferné. Jednocifernych je 9 (¢isla od 1 do 9) — to je aj 9 cifier.
Dvojcifernych je 45 — 9 = 36 (musime odpocitat tych 9 jednocifernych). Kedze
dvojciferné sa skladaju z dvoch cifier, tak pocet cifier je 36 -2 = 72. No a dokopy
to je 72+ 9 = 81 cifier. Ale pozor, tretiu Stvorku napiSeme ako osemdesiatu cifru.

V druhej casti mame zistit, kolkociferné je posledné ¢islo. Tak isto ako v prvej
Casti je hlavnou myslienkou riesenia tejto tlohy to, Ze Stvorky maja byt stcas-
tou najviac dvoch ¢isel. No lenze v tomto pripade je v zadani aj podmienka, Ze
posledné ¢islo bude tvorené zo samych Stvoriek. To preto, Ze poslednych 31 cifier
radu ¢isel bude cifra 4. Toto ¢islo bude mat pochopitelne na mieste jednotiek
takisto Stvorku, takZze predposledné ¢islo sa bude kondcit cifrou 3. Z tohto vy-
plyva, Ze poslednych 31 éisel radu budi stéastou jedného ¢isla. Posledné ¢islo je
tridsatjedenciferné.

Komentar: Tato tloha vobec nedopadla dobre. Prvou ¢astou tlohy sa ste sa
uspesne prehryzli viac-menej vsetci. O to prisnejsie sme preto strhavali body za
slabsi popis riesenia. Niektori z vas zabudli na to, ze v zadani sa jasne piSe toto:
,Vypisujme zaradom vSetky prirodzené ¢isla ...“ nie ¢islice. Preto zaratat musime
aj patku, ktord je na konci. Na druhej ¢asti tlohy si vSak vela sktisenych riesitelov
vylamalo zuby. Zadanie znelo .,... za podmienky, ze poslednych 31 cifier radu...“.

.....

body hned niekolkym velmi peknym rieSeniam.

Uloha é&. 5:

opravovali Floro Hatala & Tomds Daneshjo

? Samuel Banas

Zadanie: V dedine zili dve skupiny ludi. Ludia z jednej skupiny stale klami a
ti z druhej stale hovoria pravdu. Na otdzky vedia odpovedat len slovami Bal a
Ga, pricom jedno z tychto slov je 4no a druhé nie. Dominus v8ak netusi, ktoré
je ktoré. Tak si odchytil jedného obyvatela ostrova. Spytal sa ho: ,,Znamené Bal
ano?* Odpovedal mu: ,Bal.“

a) Patri tento obyvatel medzi tych, ¢o vzdy hovoria pravdu alebo medzi tych, ¢o
vzdy klamu?

b) Vie na zdklade odpovede dedin¢ana Dominus povedat, ¢o znamena slovo Bal?

malynar@strom.sk
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RieSenie: Dominus mohol stretnif bud klaméara, alebo pravdovravného dedin-
¢ana. My musime prist na to, ktorého z nich stretol. Vieme, %e Bal znamen4 &no
a Ga znamend nie alebo Bal znamena nie a Ga znamena ano.

Ano znamen4 | Nie znamend
1. Bal Ga
2. Ga Bal

1. Ak by sme sa opytali klamdra, ¢i Bal znamené ano, on ndm musi zaklamat.
Povie: Ga (Nie)

Ak by sme sa opytali pravdovravného, ¢ Bal znamen4 4no, on ndm musi povedat
pravdu.

Povie: Bal (Ano)
2. Ak by sme sa opytali klamdra, ¢i Bal znamend ano, on ndm musi zaklamat.
Povie: Ga (Ano)

Ak by sme sa opytali pravdovravného, ¢i Bal znamend dno, on ndm musi povedat
pravdu.

Povie: Bal (Nie)
Zhriime si to do tabulky:

Ano Nie Klamar | Pravdovravny
znamena | znamend | odpovie odpovie
1. Bal Ga Ga Bal
2. Ga Bal Ga Bal

Z tabulky vieme vycitat, Ze nezalezi na tom, ktoré slovo znamend &dno a ktoré
nie. Na otazku ,,Znamené Bal 4no?“ nam klamar vzdy odveti Ga a pravdovravny
Bal.

To znamena, ze dedincan, ktorého Dominus stretol, bol urcite pravdovravny.
Rovnako to ale znamend, Ze nevieme povedat, ¢i Bal znamend dno alebo nie. Je

to preto, ze odpoved dedinc¢ana je v oboch pripadoch rovnaka.

Komentar: Musime skonstatovat, Ze vii¢Sina z vas tlohu vyriesila. Nie vzdy ste
si v8ak dali zdlezat na tom, aby boli vaSe tvrdenia dostato¢ne popisané. Hlavne
Cast b) sposobila, Ze sa vynima na vasich pracach menej deviatok, ako by mohlo.
Vzhladom na vysoky pocet riesitelov tejto Glohy vés bavila, ¢o nas tesi.

http://malynar.strom.sk
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Uloha é&. 6:
opravovali Peto Milosovié & Robo Schonfeld & Tdno Gromdczki

@ Norbert Michel

Zadanie: Pred Viktorom lezia 4 drevené diely tvaru trojuholnika s hriabkou 1
cm. Kazdy diel ma jednu stranu dizky 3 cm, jednu 4 cm a jednu 5 cm. Ked diely
k sebe prilozi tak, aby sa diely neprekryvali ani neboli na sebe, dostane utvar,
s ktorym je mozné ovladat branu, ak atvar splha jednu podmienku. A to, aby
utvar mal najmensi obvod spomedzi vSetkych atvarov, ktoré je mozné z tychto
dielov vytvorit. Aky je obvod utvaru, ktory ovlada branu? Nakresli aspon jeden
takyto ttvar, pomocou ktorého je mozné otvorif brénu.

Riesenie: Pokial by sme trojuholniky rozhadzali len tak, aby sa ani nedotykali,
obvod klic¢a, ktory by nam vznikol, by bol obvod vSetkych trojuholnikov spolu.
Obvod jedného dielu je 3+ 44+ 5 = 12 cm a diely st styri, teda obvod by bol
48 cm. My ale nase trojuholniky mézeme (dokonca musime) spajal tak, aby
sa dotykali stranami. Nie je nutné, aby sa dotykali celymi stranami, ale kedze
chceme, aby sa obvod minimalizoval, tak asponl jedna zo spajanych stran bude
pri spajani pouzita celd. Vzdy, ked nejaké dve strany spojime, celkovy obvod sa
zmensi o dvojnasobok kratSej zo spajanych stran. Najmensi obvod teda najdeme
tak, ze zistime, ako treba pospéajat trojuholniky, aby sticet pospéajanych stran bol
¢o najvacsi.

Povedzme, Ze trojuholniky budeme spajat postupne. Teda za¢neme prvym, k
nemu pripojime druhy, atd. Kedze mame 4 trojuholniky, dokopy urobime 3 spo-
jenia. Pri kazdom spojeni odoberieme niekolko centimetrov z celkového obvodu.
Trojuholnik méa dizky stran 3 cm, 4 cm a 5 cm, teda pri kazdom zo spajani ubudne
z obvodu 6 cm alebo 8 cm alebo 10 cm. Najlepsie by teda bolo vo vsetkych troch
spojeniach odobrat 10 cm. Problémom je, Ze na to by sme potrebovali Sest 5 cm
stran, no mame len Styri. RozpiSme jednotlivé moznosti:

1. spojenie | 2. spojenie | 3. spojenie | Usetreny obvod
6 6 8 20 cm
6 6 10 22 cm
6 8 8 22 cm
6 8 10 24 cm
6 10 10 26 cm
8 8 10 26 cm
8 10 10 28 cm

Ako vidime, najviac uberieme z obvodu, ak spojime 5 cm strany dvakrat a 4 cm
strany raz. Vysledny utvar bude mat obvod 48 — 28 = 20 cm. Vieme zostrojit
niekolko ttvarov s obvodom 20 cm.

malynar@strom.sk
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Problémom je nas doterajsi predpoklad, Ze stéale pri pripajani nového trojuholnika
ho pripojime len jednou stranou. Urcite ste si uz v§imli, Zze trojuholnik so stranami
3 cm, 4 cm a 5 cm je pravouhly. To znamend, Ze mé uhol, ktory méa velkost 90°.
Trojuholniky teda vieme pospajat tak, aby tieto pravé uhly lezali pri sebe, a
preto v trefom spojeni pripojime trojuholnik dvoma stranami. Trojuholniky sa
daju pospéajat tak, aby spolu vytvorili kosostvorec. Ten mé obvod 20 cm, ¢o je
rovnako ako predchadzajice riesenia.

.....

Body sme nekompromisne strhévali za nevysvetlenie postupu alebo tplne vy-
nechanie postupu. Aj ked spravny vysledok bol dolezity, spravny postup a jeho
vysvetlenie bolo pre nas este dolezitejsie. Mnohych delilo od zisku plného poctu
naozaj malo a povicsine to bolo to, Ze v rieSeni sa nezamysleli nad tym, preco
je 20 cm naozaj to spravne rieSenie a preco sa ndm nemoze podarif nieco, ¢o by
mohlo mat obvod o ¢osi mengi. Pri rie$ni tloh je vzdy velmi dolezité poriadne si
prec¢itat tlohu. Mnohi z vés si z nepozornosti pozmenili strany a to uZ spravne
rieSenie vznikne tazko.

http://malynar.strom.sk



Poradie
1.

2.

3.

4.

5. - 6.
7.

8. —13.
14. — 15.
16. — 20.
21. — 23.
24. — 25.
26. — 28.
29. — 30.
31. — 33.
34.

35. — 37.
38. — 39.
40. — 42.
43. — 45.
46.

47. — 48.
49.

50. — 53.
54. — 56.
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Poradie riesitelov po 1. sérii

Meno

Matej Hanus
Frantisek Gabor
Norbert Michel
Déarius Pacholsky
Michal Masrna
Nina Mizerakova
Patrik Palovéik
Michal Kavula
Jakub Micko

Martin Jakub Zelinsky

Adam Cabrak
Simona Sabov¢ikova
Simon Soltés
Benjamin Mravec
Matus Masrna
Gabriela Genciova
Radovan Lascéak
Lujza Milotova
Katarina S¢islakova
Sona Spakovska
Martin Albert Gbuar
Peter Zimovcak
Tomés Chovancdk
Frederik Ténai
Adam Garafa

Jan Richnavsky
Roébert Bazalik
Samuel Banas
Rébert Sabovéik
Erik Novak

Jakub Patrik
Viktéria Smolarova
Jakub Vojcik

Sofia Kulikova
Daniela Cinkani¢ova
Martin Kozak
Jakub Pravda

René Caky

Filip Peres
Michaela Rusnakova
Toméas Prielomek
Simona Vrbova
Marek Cizmar
Toméas Miscik
Martin Kulka
Martin Kanéssy
Klara Hricova
Samuel Peter Kovar
Blazej Fabian
Martin Bertko
Simona Horvathova
Diana Rudzanova
Alica Olexova
David Erdody
Zuzana Krajnakova
Sona Liptakova

malynar@strom.sk
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Poradie Meno Trieda Skola Poé. 1 2 8 4 5 6 Pr. Sicet

57. Veronika Dankova Prima B GAlejKE 0O 4 4 4 1 7 5 0 25

58. — 61. Dominik Cerveny 6. B ZKrodKE 0O 5 2 9 3 1 4 0 24

Alex Remov¢ik 6. A ZSmerPO 0 1 4 5 4 6 4 0 24

Richard Ciglansky Prima A GAlejKE o 7 - 5 1 7 4 0 24

Matej Stencel 5 ZSkolMG 0 6 2 6 2 4 4 2 24

62. Stanislav Jochman Prima A GAlejKE 0O 6 2 4 3 2 6 0 23

63. — 64. Matej Tarca 6. B ZKro4KE o 5 5 2 3 - 7 0 22

Daniel Kalina 5.B ZKrodKE o 2 - - 7 9 4 - 22

65. — 67. Filip Franko 5.C ZTomKe o 2 2 8 3 1 3 2 20

Jaroslav Sillak 5. A ZOravJa 0O 2 4 5 3 1 4 2 20

Samo Albrecht 5. A ZKro4KE o - 3 9 3 5 - - 20

68. Martin Miiller Prima A GAlejKE o 7 3 2 1 - 6 0 19

69. — 72. Veronika Belaniova 5. ZJeleNH 0o 6 2 2 4 - 2 2 18

Jozef Maximilian Vrabel5. ZTrencT 0 3 2 3 4 1 4 2 18

Juraj Roman prima B GAlejKE 0o 1 5 7 0 1 4 0 18

Anthony Martin 5.B ZKro4KE o 3 1 2 1 7 4 1 18

73. — 75. Damian Banackai 5. A ZKro4KE o - - 9 - 8 - - 17

Laura Antolova 5. ZJeleNH 0 1 3 4 4 0 4 1 17

Kristina Sedovicova 5.B ZKrodKE 0O 2 1 0 8 1 4 1 17

76. Alexandra Koledova 6. A ZHlinZA 0 1 3 5 0 6 1 0 16

77. Toméas Corej 5.C ZSmerPO o 1 3 9 2 - - - 15

78. — 79. Filip Miroslav Kucka 6. B ZNov2KE o 1 1 7 1 2 1 0 13

Matej Baco 6. B ZKrodKE 0o 4 - - 2 5 2 0 13

80. — 85. Jakub Barkac 5. A ZKrodKE 0 1 - 8 - 2 1 - 12

Adam Szamosi Prima A GAlejKE 0 2 2 0 1 6 1 0 12

Rebeka Resteiova Prima A GAlejKE 0o 4 2 4 1 - 1 0 12

Michaela Illeova 6. A ZHlinZA 0 1 2 5 3 1 - 0 12

Filip Fukas 6 0o 1 5 0 1 1 4 0 12

Martin Berka 5.B ZKrodKE o - 1 3 2 6 - - 12

86. Jakub Vertal 5. B ZKro4KE 0 1 1 - 1 3 3 1 10

87. Kristina Mosejova 5. A ZZeliKE o - 5 - 4 - - - 9

88. — 91. Lea Petrzelkova 6 ZHIlinZA o 3 0 1 1 1 - 0 6

Aurélia Zlatica Poldkova6. A ZHlinZA o 1 2 0 1 1 1 0 6

Ondrej Liptak 6. A 0 21 2 1 - - 0 6

Anton Breicha 5.B ZTomKe o 1 5 0 - - - - 6

92. Matej Jasso 6. A ZHlinZA 0 3 1 - - 10 0 5

93. Patrik Stefanko Prima A GAlejKE 0 1 1 0 0 1 1 0 4

94. — 95. Dominik Valkovsky Prima A GAlejKE o 1 0 - - 1 - 0 2

Richard Bené¢ik 6. A ZHlinZA 0 11 - - 00 0 2

96. — 97. Peter Olexa 5. A ZTomKe o 1 - 0 0o - - 1

Rébert Téth 6. ZZeliKE 0 T - 0 - - - 0 1

98. — 100. Daniela Einkanicova 5.C ZTomKe 0 - - - - - - 0

Michal Horansky Prima C ZTeplBA o - - - - - - 0 0

Simona Jackova 4. B ZKrodKE o - - - - - - - 0
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Za podporu a spolupracu dakujeme

Gymnazium Postova 9, Kosice

Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Kosice

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice

APVV LPP-0057-09 Rozvijanie talentu prostrednictvom korespondencénijch se-

mindrov a sutazi
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